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PROLOGO A LA PRIMERA EDICION 


A1 comparar las narraciones de la historia sagrada y la historia dc algimos pueblos, eii 
especial del pueblo egipeio, sc deseubre quo usando la eronologfa conveneional existen inuchas 
diferencias. En cambio usando la crouologxa rcvisada existen mas eoineidencias. 

Por euestiones desconoeidas. el munero 11)3 el eual es una nota o una liuella que ha 
permanecido encriptada en <d libro de San Juan, desde la plenitud del Ilelenisnio, en el siglo 
1 de nuestra era ha pasado desapereibido hasta nuestros di'as. 

Este mimero esta cifrado. y represent a el nioniento polar de inercia de un efreulo de 
radio pi; asi mismo es una rafz que genera a la balanza digital + y 3 + z 3 — xyz y al 
rotar encuentra el mimero escondido en los navi'os de Salamina contado minuciosamente por 
Hcredoto; el eual a su vez able la rnatriz M 153. 

El analisis niatematico del mimero 153 nos eonduee a deseifrar este mimero. entendiendose 
por deseifrar: sacar a luz las cifras, dcsvelarlas o quitarlcs el vclo. Se puede dccir que el 153 
es un mimero simbdlieo dado a que tiene una idea eseondida alias de si mismo. 

" Entonccs. Shimon Kef a subid a la barca y tcrmind dc armstrar la red a tierra, llcna dc 
peers may yrandes, 153 en total: y he aqut, que siendo taut os, la red no se rompin' [37]. 

El epilogo Juanino 110 agrega nada al respeeto, tal vez pensando. para que eomprendier- 
amos su peiisamiento. que lo eserito se interpreta por si mismo y que no debfa ahadirse nada. 
Tal vez tuvo curiosidad y tejio una red de 153 liilos como la mostrada en la figura 29. 

Al indagar sobre este mimero, en el libro [7. pay .823 se document6 lo que dice: "Si bu n los 
nun 1 eras tienen valor cspirituaL es ncvesario truer equilibria para no caer en exageraciones 
acerea de su simbolismo. Hay quien se ha dedicado a hacer extrahos cdlculos acerea de los 
318 siervos de Abraham ((In. If:If) y sobre los 153 peers de la ultima pesca milagrosa (Jn. 
21:11), por no citar mas que estos dos easos". 

Algunas secciones de este libro t rat an la historia del cddigo geonietrico grado o angulo. 
guardada por los sabios en el alfabeto del siglo VIII a.C.; v eodifieado en relieves: en el seno 
de la diosa Islitar y en las patas de los caballos de Ramses II. 

Este libro se divide en dos partes: La parte geometrica como la entendemos generalmente 
esta basacla en razonamientos. abstracciones v deducciones; la eual puede explicarse por la 
nat uraleza de sus result ados. La parte simbdlica . easi toda es basacla en algunos simbolismos 
asirios y cgipcios, los cualcs son una apariencia o una imagcn de los numeros o resultados 
obtenidos en hi parte geometrica: y es complementada eon el nidice alfabetico. La inter- 
pretaeidn de la parte simbdlica depende, en parte, de la parte geometrica y esta relaeionada 
con la arqueologia, la historia v otras fuentes. 

Se tratd de haver una mareada divisicin entre est as dos partes: sin embargo, en varias oea- 
siones las dos partes se mezelan. En la bibliografia [libros de historia y libros de matematicas 
si' senalan las Incut es y se recomienda al lector ampliar las liguras mostradas y cotcjarlas re- 
curricndo al libro original, con el fin dc ubicarsc en el marco historico o arqueoldgico correcto. 
Para una mejor apreciacion de las liguras most radas se anexa un disco 

Preparemonos para cntrar en la geometrfa del arco. 

Santiago Tuxtla Ver.. julio 11 de 2018 
Lazaro Sosa Perez 



Isaias le respondiu: "Esta as la pruaba qua ta da 
Yave para mostrarte qua cumplird la palabra que dijo 
j,Quieras qua la sombru a ran at diez agraidos 
o que lo retroceda otro tanto?" 

Ezeqaias h dijo: 

"No es dijicil para la sonibrn avanzar diez grad,os, 
pew as mug dislinlo qua la sombra retroceda diez" 
Entonc.es el prof eta Isaias oro a Yave e hizo 
qua la sombra retrocediera diez grados de los 
qua ya habia recorrido an la graduacibn tl< Ajaz 
2 Re. 20:9-11 siglu Vlll a. C 
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El mi^R instintivajnente 
se vale de los dedos para con- 
tar, no haee mbs que seguir 
una costumbre de los merea 
deres y eomerci antes primi 
tivos, quienes. para hacerse 
cntender, usaban ya esta in 
genua maquina de calculo. 


fig. 1 


Capftulo 1: 


ANALISIS 


DEL NUMERO 


Los numeros digitos son numeros naturales que se representan con un cifra y se Hainan asi, 
porque al contar los elementos de un conjunto. se asocian a los dedos de nuestras manos. 
conjunto de digitos = {0.1. 2.3.4. 5. 6. 7,8, 9}. 




1.1 Introduccion al niimero 153 


Por lo menus hay dos maneras de introducirse al analisis del niimero 153. La primera es 
a traves de las permutaciones de los digitus de este niimero y la segunda es a traves del 
analisis de la ecuaciun que genera el mismu niimero. La primera es mas facil. mas corta y 
dire poco. La segunda. es mas dificil, mas extensa y arlara mas el significado del niimero 
153; v complementada run la primera nos da un entendimiento mayor. 

Iniriemos el analisis del niimero 153. 

Las permutaciones de los digitus del niimero 153 son seis y son las siguientes: 

135.153.315.351.513.531. 

Si marramos estos mimeros en una grafica, obtenemos la figura 2a. 


135 153 316 351 513 531 

fig. 2a 

el promedio de estos seis mimeros o su media aritmetica es: 
(135+153+315+351+513+531) /6 = 333 

si fijamos la media aritmetica en la figura 2a. obtenemos la figura 2b. 


135 153 3*5 333 351 5*3 531 

fig. 2b 

si suponemos que la media aritmetica esta vinculada a las seis permutaciones de los digitus 
del niimero 153. v si tomamos los valores absolutos de las distanrias ( longitudes) entre cada 
una de las permutaciones v su media aritmetica. obtenemos la figura 3. 



Las longitudes son: 18,180,198; las males son miiltiplos de 18 en la siguiente proporcibn: 

1 . 10 . 11 . 

Asi mismu. si permutamos los digitus del niimero 333. observamos C[iie se sigue mante- 
niendo el mismu niimero. es derir el 333 se mantiene constante. 
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base 10 

base 7 

000 

001 

002 

003 

004 

005 

006 

000 

001 

002 

003 

004 

005 

006 

007 

008 

009 

010 

011 

012 

013 

010 

011 

012 

013 

014 

015 

016 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

96 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

200 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

210 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

306 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

160 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

410 

411 

412 

413 

414 

415 

416 

210 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

420 

421 

422 

423 

424 

425 

426 

252 

253 

254 

256 

256 

257 

258 

510 

611 

512 

513 

514 

516 

516 

259 

260 

261 

262 

263 

264 

265 

520 

521 

522 

523 

524 

525 

526 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

620 

621 

622 

623 

624 

625 

626 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

630 

631 

632 

633 

634 

635 

636 

336 

337 

338 

339 

340 

341 

342 

660 

661 

662 

663 

664 

665 

666 


fig. 4 


Si agrupamos en ternas las permutaciunes de lus digitus del mimeru 153 y la sumamos. 
ubtenemos lu siguiente: 

153+315+531=999 
135+351+513=999 
pur lu tantu 

lim (U.153153153...) + lim (U.315315315...) + lim (0.531531531...) = 1 
lim (0.135135135...) + lim (0.351351351...) + lim (0.513513513...) = 1 

1.1.1 Las permutaciones de los dfgitos del ntimero 153 en 
otros sistemas de numeracion: 

Ahura ampliaremos las permntariunes de lus digitus del niimero 153 a mimerus de cuat.ro 
digitus, es decir mimerus mayures de 999. 

• Sistenia heptal. 

Dus de las permutaciones de lus digitus del niimero 153. siendu estas 153 y 315 al conver- 
tirse al sistema de numeracion en base siete SXB 7 se convierten en sus duplos, es decir: 
153=(306) 7 y 315= (630) 7 
utra permutaciun es: 1035= (3006) 7 

La figura 4. presenta a su izqnierda una tabla de mimerus en el intervalo 000.342] en 
SXB 10 y a su derecha utra tabla de nrimeros en el intervalu [000. 666 ] en SXB 7 ; en lus que se 
ubserva a once mimerus en SXB 10 a lus males les currespunde su duplu en el SXB 7 ; es decir: 

051 = (1 02)7 102=(204) 7 

153=(306) 7 156=( 312)7 

210=(420 ) 7 25S=(516) t 
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105=(210) 7 

207=(414) 7 

261=(522) 7 




000_051_ 10^ 105 153 156 20 j 210 256 261 312 j)15 

tig 5a base 10 


000 102 204 210 306 312 414 420 516 522 624 630 

■-I-H-H-H-HI-1 

fig. &b base 7 


312=(624) 7 315=(630) 7 

Las permutaciones de lus digitus de estus numeros en SXBjo son: 

051=^105 102=^ 210 153^ 315 

Las permutaciones de lus digitus de estus numeros en el sistema heptal sun: 

(102) 7 =^(210) 7 (204) 7 =>(420) 7 (306) 7 =>(630) 7 

Si elaburamus una grafira de estus unre numeros ubtenemus la figura 5a y la figura 5b 


■ Sistema Octal: 

Ties de las permutaciones del niimeru 153. siendu estas: 153. 531 y 1035 al convertirse al 
sistema octal sun: 

153= (231)g 531= (1023)8 1035= (2013)g 

donde se observa una doble permutaciun de lus digitus del niimeru 153 en el SNBjo v en 
el SXBg; es decir: 

153 ==> 531 => 1035 y 
231 =► 1023 =» 2013 


1.2 La ecuacion ./ ! + // 3 + z 3 = .vyz y la balanza 

La balanza es el simbolo del equilibrio y de la medida. de la acciun justa. y pur ronsiguiente 
de la administraciun de justicia v la Justicia en si. 

Una ecuacion es una igualdad que solo es cierta para un valor determinadu (u valores 
determinados) de la incognita; es decir. una ecuaciun es una igualdad condicional. 

Miembros de una ecuacion: en la ecuaciun 6.r + 3 x = 530. el cun junto de lus terminus 
que estan a la izquierda del signu igual. se llama primer miembro de la ecuaciun. v el terminu 
que esta a la derecha. se denumina segundu miembro. 

Resolucion ih ana ecuacion: resolver una ecuaciun es hallar el valor de la incognita. 

Ilaiz o aolucion dc ana ecuacion-. se llama raiz u sulucidn de una ecuaciun. el valor u 
valores de la incognita que hacen cierta la igualdad. 

Lus miembros de la ecuaciun pueden ser considerados cornu lus platillus de una balanza, 
en donde el primer miembro de la ecuacion es el platillo de la izquierda v el segundu miembro 
es el platillo de la derecha. 

Ahora nos introduciremos al analisis del niimeru 153 a traves del analisis de la ecuaciun 
que genera. 
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fig. 6a 


^Que sucede si cubicamos rada uno de los digitos del numero 153. v los sumamos? 
es derir: l - ' 1 + 5'^ + 3' < = 1 + 125 + 27 = 153 

V la respuesta es que el resultado es el mismo numero. es derir 153. 

Esto signifira que existe una eruaridn matematira que puede expresar lo anterior; la 
ecuacidn es: 

x A + y A + z 3 = xyz .eruaridn (1) 

1.2.A Una ecnacion diofantica 

El libro matematicas-informatica de la gran enrirlopedia Erisa 19, p.33] . dire: 

So conocr como ecnacion diolantica una ecnacion cuya solucion sc busca en numeros enteros. 
Llevan ese nombre en honor a Diofanto de Alejandna que fue el primero en estudiar ese tipo de 
problemas. 1 last a su reciente solucion. la ecnacion diofant ica mas estudiada era la del celebre ultimo 
teorenia do format: x' 1 y" — z ". Monos conocidas. pero aguardando todavia una solucion he aqui 
otras dos: 

i) (- r + y + -) 3 = nj~- 

ii) + if + z* = m 

La priinera do ellas os equivalente a cncontrar tres enteros. no necesariamente todos positivos. 
cuyo producto so igual al cubo do su suma. En la sogunda ecuacidn so lrata de encontrar los valores 
de in para los cuales la ecuacidn t.iene una solucion en enteros x. y y z. No se sabe. por ejemplo, si 
existe una solucion cuando in = 30. 

1.2.B Diofanto vivid en el siglo 111 y el numero 153 es una raiz de la ecuacidn .r A + i/ A + z A = 
xyz. Se desronore ruantos siglos se tiene pretendiendo resolver las ecuaciones i) y ii). pero la 
ecuacidn ./"* + y A + z A = xyz es una mezrla de estas dos ecuaciones. dado a lo siguienfe: 

a) el primer miembro de la ecuacidn (ii) es el platillo izquierdo de la eruaridn x A + y A + z'~ = 

xyz 

b) el segundo miembro de la ecuacidn (i) es el platillo derecho de la eruaridn .r A + ij A + U = 
xyz. 


Regresando al asunto principal, se puede derir que el numero 153 genera la ecuacidn (1). 
Una forma de expresar esta eruaridn es a t.raves de la figttra 6a. 

donde 153 es una de las rafces de la eruaridn (1); las ratces de la eruaridn son representadas 
por xyz y donde los x . y. z son los tres digitos de un numero (o numeros). Ademas. 
(xyz A x. y. z) E N. siendo N el conjunto de los numeros naturales. 
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fig 6b 


Si 153 es una cle las rafces de la ecuacion (1) entonces X\ = 1, xj\ = 5, Z\ = 3. 

En la eruariun (1) no es posible despejar ninguna de las ties incognitas x. y, z v convert ii las 
cumu terminus independientes v aplirar el ronrepto de f’unrion. Tampoco es posible graficar 
la eruariun. "A1 parerei nu es posible aplirar en la eruariun xr + y A + z s — xyz los 
ronreptos matematicos tradirionales. 

Hasta aquf runoremos que el niimero 153 satisfase la eruariun (1), pero desconuremos 
que signifiran las rafces xyz; v es neresariu runurer primero las ties incognitas x, y, z y 
posteriormente unirlas para obtener las rafces xyz. Pur lu anterior, es obvio ruestionarse: 

1 ^que signifira el niimero 153 ? 2 ^que signifiran las incognitas x.y. z ? 

3 G existen utras raires xyz que satisfacen la ecuacion (1)?. 5 para el raso supuesto 
de que la respuesta a esta liltima pregunta sea positiva. preguntarse : 4 ^estos mimeros 

perteneren al rampo de los mimeros reales? 5 ,da soluridn de la ecuacion (1) esta 

en el dominio de los mimeros complejos C? 6 0 C'mint as y cuales son las rafces de esta 

eruariun?. etc... 

La eruariun x A + y A + .t' ! = xyz por darle un nombre. diremos que es una eruariun 
rara. rontiene un niimero desronorido de rafces xyz y rada una de estas rafces contiene ties 
incognitas ( digitus); y es necesariu conucer primeru los dfgitos que satisfacen la ecuacion, 
para de esta forma obtener el peso del platillo izquierdo (o los pesos del platillo izquierdo) y 
simultaneamente obtener las rafces que representan a los pesos del platillo derechu: es decir. 
la balanza present ara t ant as condiciones de equilibru, equivalentes al niimero de rafces cpie 
satisfacen la ecuacion. La figura 6a tambien puede representarse de la siguiente forma figura 
6b. 


Desde un punto de vista algebraico, la ecuaciun (1) es un polinomiu de tercer grado cun 
ties incognitas y "al parecer" el niimero maximo de rafces es nuei'e. En esta ecuacion no 
es posible despejar ninguna de las ties incognitas v convertirla en termino independiente; 
por lu anteriur. pur el mumento nu aplicaremos el algebra y resolveremos la ecuacion por el 
metodo de tanteo de pesos, en allusion a una balanza en equilibrio figura fib. Las rafces xyz 
se colocaron dentru de un cuadro para representar un peso (o pesos), v no representan a un 
cuadrado. 

Pur el metudu de tanteu. y prubandu cada unu de los mimeros contenidos en el intervalo 
100.999] dfgito a dfgito. se obtuvieron las siguientes rafces: 

370. 371. 407. 

Pur lu tantu. hasta ac^uf hemos ubtenidu cuatru rafces cpie satisfacen la ecuacion x A + if' + 
z A — xyz siendu estas: 153, 370. 371. 407 v descunucemos su significado. 
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1 


370 


1 3 +6V 


153 


1 3 + 1 3 + 6 3 
fig. 7 


371 


1.2.1 Caracterizacion de los numeros 153, 370, 371 

A1 desconocer las raices faltantes, asi como el signifiradu de la ecuacibn (1), se observa que 
los niimeros 153. 370 y 371 ( no se incluye la raiz 407) se distinguen. o se rararterizan de la 
siguiente manera: 

a) Las rai'res 153. 370. 371 son niimeros de Ires digitos, los males rada di'gito al ser elevado 
al rubo y sumados dan romo resultado el mismo numero: 

l ,f + 5'^ + 3 = 153 suma de ties rubos 

3' + 7'* + O' 1 = 370 suma de dos o ties cubos 

o + 7' H + 1’ = 371 suma de ties cubos 

siendo esta suma rinica 

b) Las distancias o las metricas entre las raices es dada por suma de ties cubos. fig. 7 


c) Los divisores de las raices 153. 370. 371 son: 

1.3.9.17.51,153 | 153 
1.2.5.10.37.74. 185 | 370 
1.7.53,371 | 371 

Si formamos con cada raiz un conjunto de divisores, estos tres conjuntos no se intersectan 
(a excepcion del divisor 1). es decir. el minimo romiin multiplo de estas tres raices es 153 • 
370 • 371 — 210022310 — 3433421407. Otra forma de decirlo es que la interseccibn de estos 
tres conjuntos es {0} . 

e) En los tres numeros se repite el digito 3. 

f) Las tres raices. en total, contienen cuatro digitos impales {1.3, 5. 7} y {0} que es la 
interseccibn de los niimeros pares e impales 

g) La suma de los digitos de la raiz 153 (9) es menor que la suma de los digitos de la raiz 

370 (10) v este menor que la suma de los digitos de la raiz 371 (11) 

h) El mayor rubo de los digitos de la raiz 153 (125), es menor que el mayor de los cubos 
de los digitos de 370 (343), y este menor o igual que el mayor de los cubos de los digitos de 

371 (343). 

i) Si unimos todos los divisores de las raices 153, 370 y 371 estos son: 
{1.2.3,5.7.10.17.37.53. 74,185}. siendo siete de estos divisores numeros primos 
{2,3,5,7,17,37.53} v ties niimeros primos rompuestos {10.74.185}. 
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1.2.2 Otras rakes de la ecuacion 


A cuntinuaciun. se presentan utras siete raices de la ecuaciun x 3 + y 3 4- '- 3 = xyz. siendu 
estas las siguientes: 

UU0.001, -001. -153. —370. -371.-407 
es derir: 

000 = ( 0) 3 ± ( 0) 3 + ( 0) 3 
001 = (0) :f ± (0) 3 ± (l) 3 
-001 = (- 0) 3 + (- 0) 3 ± (- 1) 3 
— 153 = (— l) 3 + (— 5) 3 + (— 3) 3 
—370 = (— 3) 3 + (— 7) 3 4 - (— 0) 3 
—371 - (— 3) 3 + (— 7) 3 4 - (— l) 3 

-107 = (—4) 3 + (—0) 3 4- (—7) 3 

Rtsuinitmdo, hasta aqiu se han ubtenidu unre raices de la ecuaciun 
4- f ± z'* — xyz, siendo estas: 

000. ±001. ±153. ±370. ±371. ±407. 

1.2.3 Mas raices de la ecuacion ! ± if' + .2 ! = xyz 

A1 iniciar el analisis de esta ecuaciun, este se limitu a raices de ties ch'gitus, dadu a cjue la 
iipnrit nrin digital del niimeru 153 asi lu estableciu. A cuntinuaciun presentamus utras raices 
de la ecuaciun x 3 ± y 3 4- r 3 = xyz, en dunde lus xyz nu sun mimerus de ties digitus; estas 
raices sun de ruatru digitus, seis digitus, siete digitus, diez digitus, trece digitus, etc: 

±1000. ±1001. ±407000. ±407001. ±1000000. ±1000001. ±1000000000. 

±1000000001. ±1000000000000. ±1000000000001. ±1000000000000000. 

±1000000000000001, etc. 

La cumprubaciun de que estas raices sun currectas, se hare cunsiderandu la ecuaciun 
.r 3 4- y 3 ± z" — xyz cumu una balanza de dus platillus. 

Pur ejemplu; para las raices: ±1001, ±407001. ±1000001. tenemus: 

a) para ±1001 

10 3 + 0 3 ± l 3 = 1001 

b) para ±407001 

40 3 ± 70 3 ± 01 3 = 407001 

c) para ±1000001 

100 3 ± 00 3 ± 01 3 - 1000001 


1.2.4 i Que significan las raices de la ecuacion 

X 3 ± if ± .r 3 = xyz ? 

Hasta aqui hemus ubtenidu muchas suluriunes u raices de la ecuaciun (1); unre de estas 
suluriunes currespunden a raices de ties digitus y el cumplementu currespunde a raices de 
mas de ties digitus. 
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fig. 9 


Continuaremos el analisis de esta ecuacion a traves de las once rafces de ties digitos a las 
males llamaremos ratces principales, siendo estas: 

000, ±001. ±153. ±370. ±371. ±407 

Ya hemos obtenido la caracterizacion de las raic.es: 153. 370. 371. Continuaremos la 
caracterizacion, verificando primero si nueve de estas once rafces xyz. distan entre si dos o 
ties cubos. 

La fignra 8 muestra las metricas entre las rafces: 

000, -001, -153. -370. -371 

La caracterizacion de las nueve rafces: 000,±001, ±153. ±370. ±371 se hace en forma 
similar a la anterior 

Conjunto de rafces: 

Se define a . 1 como el conjunto de las once rafces principales de la ecuacion ar ± y A ± z A — 
xyz donde xyz es un numero de tres digitos perteneciente a Z 

1 = {xyz | y, z G Z. xyz satisface la ec. (1)} 

donde Z = conjunto de los mimeros enteros. entonces: 

A= {000. 001. -001.153. -153. 370. -370. 371, -371.407, -407} . entonces: 

Se define al conjunto .1' como un subconjunto de .1. en donde los elementos de A’ 
satisfacen la ecuacion xr ± y ± z A — xyz y sus metricas entre si es una suma de dos o tres 
cubos fignra 8. 

. 1'= {000.001.—001.153. 153. 370.—370.371. -371} entonces 

.1 = A ' U {407. -407} 

C’on los once elementos de . 1 construvamos una grafica figura 9. 

De esta grafica surge la pregunta ^Que significan estas rafces?. 
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Una de las respuestas a esta pregunta es: Existe la posibilidad que la eniaribn ± 
!/ a + z' = xyz y sus raices, esten relacionadas con la figura de una circunferencia que es 
partida en 370 partes iguales y run la figura de la rerta numerica. En dunde tomando 
como referencias la rafz 000 y el punto de urigen de la recta numerira (cero). esta se enrolla 
haria la derecha y hacia la izquierda de su punto de urigen. formando circunferencias de 370 
unidades ( a) de perimetro. En el lado positivo de la recta numerira la primera revolucibn esta 
comprendida en el intervalo [000.370]; la segunda revolucibn esta comprendida en el intervalo 

[370. 740]; la tercera revolucibn esta comprendida en el intervalo [740.1110] ; y rontinua de 

esta manera haria el infinito. En el lado negative de la rerta numerira la primera revolucibn 
esta comprendida en el intervalo [000, —370]. la segunda revolucibn esta comprendida en el 
intervalo [ 370. -740] ; la tercera revolucibn en el intervalo [ — 740. -1110] ; v contimia de 

esta manera hacia el infinito. 

Regresando a los elementos del ronjunto I y figura 9; en la primera revolucibn estan 
contenidas las raices [000. 001.153. 370] ; y en la segunda revolucibn estan rontenidas las raices 
370.371.407 que orupan la misma posicibn de 000.001,037] en la primera revolucibn. Pol¬ 
io anterior la figura 9 se convierte en la figura 10. 

Ahora r’erifiquemos si {.l'U ±037} siguen manteniendo las metricas figura 11 

La figura 11 muestra cjue si se siguen mantendiendo las metricas dadas en suma de dus 
cubos o suma de ties cubos. 

Como la ecuacibn x’^+ij^+z 3 = tiene fambien raices de mas de ties digitos. marquemos 
estas raices en la recta numerica y a partir del origen enrullemos la recta numeric.a. hacia la 
izquierda v hacia la derecha, formando circunferencias de 370 u de perimetro. Pur lo anterior 
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se obtiene la figura 12 que represents, en forma n'rlira, a casi todas las rai'ces de la ecuacidn 

x s ± ;/ ± z A = xyz. 

En donde a las rai'ces 1000.1001 les corresponden las posiriones (o los arcus) 260 y 261 
en la tercera revolucidn; v a las rai'ces 407000 y 407001 les corresponden las posiciones 000 
v 001 en la revolucidn 1101 (revnoi). Para las rai'ces 1000000 y 1000001 les corresponden 

260 y 261 en la revolucidn 2703, y asi sucesivamente hacia el infinito. La figura 12 redact el 
nume.ro de rai'ces a considerar en e.ste andlisis de la ecuacidn, siendo estas: 

000. ±001. ±037, ±153: las males "podrfau " determinar iinicamente cualquiera de las ties 
cosas siguientes: 

a) cuatro puntos en la circunferencia 

b) cuatro angulos correspondientes a cuatro arcus 

c) cuatro arcus correspondientes a cuatro angulos 

En los incisos a), b). c) la rai'z 000 puede ser la solucidn trivial, es decir: 

(P ± 0' 1 ± (P — 000 v es un origen. Por lo anterior: 

000. 001. 037.153 ( d 000. -001. -037. -153) podnan determinar unicamente una de las 
ties cosas siguientes: 

a ) ties puntos de una circunferencia v su centro 

b ') ties angulos de una circuferencia y 0" 

c ') ties arcos de una circunferencia y el arco cero (000) 

Asi mismu. cornu 000. 001. 037. 153 son rai'ces de la ecuacidn .ir ± if ± P = xyz. entonces 
la posibilidad a ’) se elimina dado a que no es razonable referirse a puntos (posiciones) cubicos 
en una circunferencia. Tampoco es razonable referirnos a angulos cubicos y la posibilidad 
b) se elimina. Por lo tanto. "podn'a ser razonable referirnos a arcos ctibicos. Asi mismo. 
las metricas tomadas (distancias) entre las rai'ces de la ecuacidn figura 7. figura 8 y figura 
11. descartan la posibilidad que estemos tratando con puntos o angulos, y es mas probable 
la posibilidad c'). 

Asi mismu. analiticamente, la ecuacidn de una circunferencia (:/; — h ) 2 ± (y — k) 2 = r 2 se 
determina completamente por ties condiciones independientes; y geometricamente. una cir- 
cunferencia cjueda. tambien, perfectamente determinada por ties condiciones independientes; 
asi. por ejemplo, c^ueda determinada por ties cualesquiera de sus arcos 11, rap. I\ . 41] 




fig. 13b 


Eliminando las pusibilidades (a ) v (b'), de aqui en adelante unicamente estudiaremos la 
posibilidad c') que dire que 000.001,037.153 ( b 000.—001,—037,—153) son airos. 


1.2.5 Correspondencia entre los platillos dc la ecuacion 

Si el numero 153 es una de las raices de la ecuacion x 3 4- y A + = xyz, v si suponemos que 

las raices xyz represent an a arros de una circunferencia de 370 a de perimetro; entonces: 

l 3 + 5 3 + 3 3 = 153 

esto se cumple, si y solo si. I 3 es nn arco. 5’ es un arco y 3 3 es un arco. es decir: 

l 3 4- 5 3 + 3 3 — 153. su interpretacion geometrica es la figura 13a. 
otra de las raices es 370. entonces 

3 3 + 7 3 + 0 3 = 370. su interpret acion geometrica es la figura 13b 

por lo anterior, la ecuacion ur + y 3 + z' = xyz tambien puede escribirse de la siguiente 
forma: 

:/; 3 + y A + z = xyz ecuacion (2) 

Solo para el caso supuesto que xyz represente a las raices principales de la ecuacion (2), 
con ties digitos, se puede establecer: 

digito (j:) 3 ] 4- [digito (y) 3 ] 4- [digito (t) 3 ] — ( digitos xyz) er. (3) 
en donde considerando las once raices principales, obtenemos: 
digito x € [—4. 4] 
digito y G [—7,7] 
digito 2 G [—7. 7] 
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.r 3 +y 3 +z 3 

0.0.0 
■ 0 , 0.1 
1.5,3 
3.7.0 
3,7.1 
40.7 
< 10.0,0 
10 , 0,1 
40,70,00 
40,70,01 
100.00,00 
. 100.00,01 

. 0 , 0 , 1 

.1. .5, .3 
.3, .7, .0 
' .3, .7. 1 

4. 0 7 
00 . 04, .07 
00 , 00 , 01 


xyz 

000 

001 
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370 

371 
407 

1000 > + 
1001 
407000 
407001 
1000000 
1000001 . 

001 

153 

370 » 

371 
407 

000407 

000001 



fig. 14 


1.2.6 Las raices rationales 

La ecuacion diofantina xr ± y 3 + z' = xyz tambien tiene soluciones o raices que pertenecen 
a Q. Algunas de esfas rafres son: 

±.001. ±.153. ±.370. ±.371. ±.407, ±.000407. ±.000001. 

Por ejemplo, las raices ±.000407. ±.000001 se obtienen de la siguienfe forma: 

.00 3 ± ,04 3 ± ,07 3 = .000407 
, 00 ;i ± . 00 3 ± . 01 3 = .000001 

Finalmente. la figura 14 muestra: 23 raices G Z v 14 raices G Q de un niimero infinito de 

soluciones de la ecuacion x 3 ± // 3 ± s' = xyz. 

Por todo lo anterior, podemos afirmar que la ecuacion x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz significa lo 
siguienfe: 

(I) x 3 . y 3 . z 3 son arcos 

(II) xyz son arcos y represent an a las raices de la ecuacion. Estas raices pertenecen a Z 
y pertenecen a Q. El niimero de raices o soluciones de la ecuacion es infinito. Las raices de 
esta ecuacion son bi-valentes, es decir. cada una de las raices tiene dos valores en los cuales 
solo camljia el signo. 

(III) x, y. z son ntimeros de uno o mas digifos v unidos los digitos forman las raices de la 
ecuacion 

(IV) La ecuacion x 3 ± y 3 ± z 3 — xyz tambien se puede representar como x 3 ± y 3 ± z 3 = 
xyz. 
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(V) Las soluciones de la ecuacion son mostradas en la figura 14 

(VI) Las rai'res de esta ecuacion pueden represent arse en forma cfclica figura 12. la cual 
solo muestra las rafces pertenecientes a Z 

(VII) Esta ecuacion esta relacionada con una circunferencia de 370 unidades de pen'metro 
(VIII) L as soluciones de la ecuacion diofantina x 3 -f t f — z 3 estan contenidas en las 

soluciones de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz 

(IX) ■i' 3 4- ij 3 + = xyz es una ecuacion digital y una balanza digital infinita o con un 

ntimero infinito de soluciones 6 Q. 

(X) El mimero 153 esta cifrado; v relacionado con el numero pi a traves del concepto 
antiguo de arco 


1.3 El arco y la circunferencia 


Los primeros conocimientos geometricos fueron adquiridos por el hombre desde tiempos muy 
remotos. Los sumerios inventaron la escritura. crearon la aritmetica e inventaron la rueda 
3500 anos a. de C. En el siglo XX a. C.. en el tiempo del patriarca Abraham existib la 
medida llamada "distancia de un tiro de arco”; si traducimos esto a terminos geometricos, 
los antiguos midieron "en tierra" la cuerda contenida por la trayectoria de la flecha “en el 
aire.”. es decir. la cuerda del arco. 

Es probable que en el siglo Vlll a. de C'., en Olimpia, esta fue una medida oficial. Del 
libro de Ezequiel. entre las fuent.es de informacibn, se extrae la medida de algunos arcos y la 
unidad de medida llamada codo. 80 codos eran iguales a un cordel de 37 metros y 400 codos 
eran iguales a un estadio de 185 metros, segiin la tabla de medidas fig. 961 j . Los relieves 
egipcios muestran en abundancia la geometria del arco mediante simbolos y cbdigos. Los 
asirios mediante sus relieves tambien muestran la geometria del arco fig. 89e. 87a, 89a. Sin 
lugar a dudas, antes del siglo VI a. C. (y otros sigios despues) existib la geometria del arco 
la cual se perdio con el paso del tiempo dado a que los gebmetras optaron por otros caminos. 

Desde la construccibn de la primera ciudad y la aparicion de la primera unidad de medida 
escogida por el hombre (el codo) hasta el tiempo del primer gebmetra griego. existen 3000 
anos de dudas con respecto a la geometria del arco. Entre las ciudades antiguas. en Kalhii, 
Asiria y en Tebas. Egipto. existen todavia vestigios de la geometria del arco. 

Usamos la frase "geomelria del arco a la geometria descubierta y usada por el hom¬ 
bre desde los rudimentos de la geometria hasta la mitad del siglo VI a. C’. y el inicio del 
establerimiento de la geometria como ciencia racional (sistema sexagesimal); e incluye las 
siguientes etapas: patrones de medidas rudimentarias. la invencibn de la rueda. observacibn 
de los astros v el arcoiris, el arco de caza y el arco de guerra. el tiro de arco. la invencibn y 
evolucibn de la escritura. el calculo de pi y la invencibn de la balanza. cbdigos numericos y 
simbolos. relojes de sol y clepsidras, las particiones del clrculo, los papiros matematicos, el 
uso de la plomada y la evolution del compas; el descubrimiento y uso del termino grado y de 
la regia y compas; la invencibn de la moneda y la partition del orbe citada por Herodoto. En 
estos sigios el hombre desarrollb esta geometria usando solamente los numeros racionales. 
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fig. 15 


Se sabe que a cada angulo puede corresponder un arco de cfrculo descrito con un ra¬ 
dio arbitrario. haciendo centro en su vertice, v reriproramente. Basta. pues. estudiar las 
propiedades de los arcos para ronorer las de los angulos. 

Circulo oru ntado: un movil puede desalojarse sobre una circunferencia en dos sentidos 
opuestos: uno de ellos se llama sentido positivo y ot.ro sentido negativo. Se dice que un 
circulo es orientado cuando se ha elegido el sentido positivo sobre su circunferencia. 

Arco: se llama arco a todo camino recorrido por un movil sobre la circunferencia. en 
un sentido determinado. El punto de partida se llama 07ige.11 o cola del arco y su punto de 
llegada es la extrernidad. 0 cabeza del arco. 

El arco AM se escribe AM. Siempre la primera letra designa el sentido del arco figura 

15. 

Sentido dt los arcos: un arco se llama positivo si el camino recorrido por un movil es en 
el sentido del movimiento de las manecillas de un reloj. y se llama negativo en caso contrario. 
El sentido positivo y el sentido negativo de los arcos esta relacionado con las rafees positivas 
y negativas de la ecuacidn x " 1 + y A + z 1 = xyz. 

Longitud del arco: Longitud de un arco es un numero que expresa su razdn a otro arco 
de la misma circunferencia escogida por uni dad. 

Medida de an arco: Medida de un arco es un numero algebraico cuyo modulo es la longitud 
del arco. y cuyo signo es + si el arco es positivo. y — si el arco es negativo. 

Se designat'd la longitud del arco AH por AH y su medida por AH. 

Arcos comecutivos: Arcos consecutivos son unos arcos considerados en la misma circun¬ 
ferencia y tal es que el origen de cada uno coincida con la extrernidad del anterior. 

1.3.1 La circunferencia (definiciones) 

a) Cfrculo: es el conjunto de todos los puntos de la circunferencia y de los puntos interiores. 

b) Circunferencia: es el lugar geometrico de un punto que se mueve en un piano de 
tal manera que se conserva siempre a una distancia constante de un punto fijo de ese piano. 
El punto fijo se llama centro de la circunferencia y la distancia constante se llama radio, y 
tiene por ecuacidn ,r 2 + g 2 = r 2 . 

Sin embargo, al estar analizando la circunferencia a traves del concepfo de arco haremos 
poco uso de esta ecuacidn. y a menos cpre se diga lo contrario, cuando hablemos de una 
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circunferencia nos refememos especificamente a su pen'metro; y sn diametro (o su radio) se 
obtiene tomando romo referenda el pen'metro. 

c) Circunferencia de pen'metro cero (Co). Un prmto 0 ubicado en el punto de origen 
del piano cartesiano representa a una circunferencia de pen'metro cero Co. en donde r=0 y 
() = (0,0), en donde convert)e aim sucesion di circunferencias concentricas. Tambien, se 
pue.de decir qua es un circa,la punto o circulo nulo. Ver fig. 31b, 32a,b. 36 

d) Diametro: es toda cuerda que pasa por el centro AH figura 16 

e) Cuerda: es el segmento de recta que une los extremos de un arco. La cuerda HI 
figura 16 . se representa III 

f) Secante : es una recta como i G que tiene dos puntos en comun en la circunferencia 
figura 16 

g) Tangente: es una recta como CD la cual solo tiene un punto comun (T) en la 
circunferencia se dice que es tangente y al punto T se le llama punto de tangencia o punto 
de contacto figura 16 

h) Segmento circular : la parte de un circulo limitada entre una cuerda y su arco se 
llama segmento circular figura 17a 

i) Sector circular: la parte de un circulo limitada por dos radios y el arco comprendido 
se denomina sector circular, figura 17b 

j) Corona circular : es la region del piano limitada por dos circunferencias concentricas. 
figura 17c 

k) Trapecio circular : es la region del piano limitada por dos radios v dos circunferencias 
concentricas. figura 17d 

l) Circunferencias concentricas: cuando dos o mas circunferencias tienen el mismo 
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centro. 




fig. 18 



arco positivo 


arco negativo 


fig. 19 a) 



fig. 19 b) 


m) Angulo central y su arco correspondiente: angulo central es el angulo que tiene 
su vert ice en el cent.ro de la circunferencia Z.AOD. figura 18. 

El arco correspondiente es comprendido entre los lados del angulo central: AD es 

correspondiente de Z.AOB figura 18. En una circunferencia. o en circunferencias que sean 
iguales, a angulos centrales iguales corresponden arcos iguales. 

n) Arco de la circunferencia: Tradicionalmente se dire que un arco es una porcidn de 

circunferencia. La figura 16 muestra el arco / B v se represents / B. La longitud de los arcos 
se represent a con los numeros colocados cerca de la periferia, en la mayoria de los casos afuera 
figura 19c v figura 19d. En esla geometna todo segment# de la recta numerica perteneciente 
a Q .sc puede convertir en un circunferencia o en un arco; y viceversa, loda circunferencia o 
arco perteneciente a Q se puede converter en un se.gme.nto de recta, secc. 2.0. Para el caso 
supuesto en el rual la longitud de un arco sea mayor o igual que una circunferencia arbitraria. 
va no se dice que el arco es un porcidn de esta circunferencia. 

n) Arco Medio: tomando como referencia la figura 19b se define a AB como el arco 

medio de .It', en donde se cumple que .1/1 = . 1C/2. 

o) Arco diametralmente opuesto: Tomando como referencia la figura 19f. se denomina 
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fig. 19 e) 



fig. 19 f) 


a AC como el airo diametralmente opuesto a AH y en donde se rumple que 
semicircunferencia. Si n es el angulo correspondiente a AH entonres 0+185" 

conespondiente a AC. 

p) Acotacion de arcos: Las figuras 19c. 19 d. 19e muestran diferentes formas de acotar 
lus arros. En la mayoria de los rasos representaremos un arro mediante un niimero Colorado 
fuera de la periferia del arro o rirrunferenria v proximo a su rabeza figura 19r, en donde 

()(' — 111. En otros rasos lo represent aremos mediante un niimero Colorado proximo al arro 

medio figura 19d, en donde ()(' — 37 + 37 + 37. La figura 19e muestra a AC' romo la siima 
de dos arros. 

q) Grado: Si una rirrunferenria de 370 unidades de pen'metro ( es partida en 370 
partes iguales, se define el termino "un grado o grado a el angulo que tiene vert ire en el 
rentro y sus lados pasan por dos particiones ronserutivas: es derir, a un angulo de un grado 

le corresponde un arro ron longitud igual a 1 el cual se escribe 1. Los grados siempre se 
representan ron la " ° " en la nura o espalda del niimero. La figura 20 rep resent a a angulos 
miiltiplos de 10". por lo tanto. aritmetica v visualmente 1" es la derima parte de 10". Esta 
definicidn se romplementa ron lo ritado en la serribn 5.1.1 y fig. 137. 

Not.a 1: al estar operando en el sistema de 370" no debe confundirse rualquier rirrun¬ 
ferenria ron la rirrunferenria del sistema sexagesimal, la rual se divide en 360 partes iguales. 
Tamporo deben confundirse los grados de una rirrunferenria ( +n ron los grados sexagesi¬ 
mals; sin embargo hay un factor que transforma los grados de una rirrunferenria C 370 en 
grados sexagesimals, es derir: 

grados (( ' A7{) ) = d grados sexagesimales 
grados sexagesimales = ~ grados. 

Cuando no se esperifiquen los grados, se entendera que nos referimos al sistema de 370" 

r) Escalar: Un esralar (A) es un niimero racional que se utiliza para ampliar o redurir el 
pen'metro de una rirrunferenria f o un arro) tomando romo referenda ( ^70 o rualquier otra 
rirrunferenria; es derir: 

si A = 1.8 . entonres 1.8 C $70 = (\ m -, 
si A = 0.9 . entonres 0.9 ( +0 = (’:m 
si A — 4y ■ entonres 153 — 170 

s) Arco cero 0: el arro rero o arro nulo de una rirrunferenria determinada es un punto 
el rual se toma como referenda para contar o medir los arros en esa circunferencia. La figura 


AC ~ AH+ 

es el angulo 
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fig 20 


22 muestra a 000 equivalente a 0 relarionado run una rirc.unferenria de 370 unidades ( u) de 

perimetru. Xu debe cunfundirse 0 run el punto central () de la circunferencia, ni run 000 (u 
000 ) la cual es una raiz de la ecuacion a " 1 + y A 4 - z' = xyz aunque en algunas urasiunes sean 

ignales. Dus rirninferenrias runrentriras tienen luralizadus en diferentes pnntus a 0 figura 
27a. 0 nu es una raiz de la eruaridn x A + y A + z A = xyz 

t) Circunferencia de 370 unidades de pernnetro C.m) ■ Es una circunferencia que 
esta relaciunada run la eruaridn x’^ + y' + z' = xyz, la rual tiene 370 unidades ( u) de perimetru 
y que se parte en 370 arcus ignales. ( ' {70 . se lee: circunferencia de ■T/0 unidades de perimetro 
figura 22 

u) Origen: Esta geumetria esta basada en la eruaridn x A + yf i z A — xy: la rual establere 
la raiz 000 rumu urigen fig. 12 v define las rirninferenrias run penmetrus pusitivos u arrus 
positivos en el sentidu del rnuvirnientu de las manerillas del reluj figura 21 a y figura 22 y 
define las rirninferenrias u arrus negativus en el sentidu runtrariu del muvimientu de las 
manerillas del reluj figura 21 b. 


1.4 Trazo de circunferencias y rotation digital 

La eruaridn x 3 + y 3 + z 3 = xyz y la separaridn de sns rafres (positivas y negativas), hirierun 

establerer la raiz 000 rumu urigen: y definir las circunferencias run perimetru positivo, en el 
sentidu pusitivu u sentidu del muvimientu de las manerillas del reluj; v las rirninferenrias 
run perimetru negativu en el sentidu runtrariu. 

En este momentu ya estamus en rundiciunes de trazar las primeras circunferencias en el 
sistema de 370 . 
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En la figura 21a se dibujan las graduaciones de las ties primeras circunferencias en el 
sentido positivu. v en la figura 21b se dibujan las graduaciones de las ties primeras circun- 
ferenrias en el sentido negative. 

La particidn de las ties circunferencias 70 en la figura 21a, es de la siguiente manera 
figura 22. 


Observese que en la figura 21a las circunferencias se dividen en grados y en la figura 22 
las mismas circunferencias se dividen en arcus rmiltiplos de 037 u. esto es consecuencia de que 
el arco unidad 1 de esta geometrfa es obtenidu de la ecuacidn x 3 + y 3 + = xyz y de dividir 

una de sus rafees 370 (C370) en 370 partes iguales: lo que equivale a decir que al arco unidad 

1 le corresponde un angulo equivalente a 1°. For lo anterior, en esta geometrfa. la medida 
de cualquier arco de una circunferencia con perfmetro diferente de 370u. debera tener como 

referenda a 1 . Es decir ( * ;{70 "c.s unira" v todas los arcos de las circunferencias. con pen metros 
racionales. dependen de d 370- Asi como 370 es una raiz de la ecuacidn x 3 + y 3 + .r = .ryz, y 
001 — 1: es necesario saber cpie 1 no es raiz de la ecuacidn 

1.4.1 Conjunto C: Denotamos a (7 como el conjrmto de los numeros: 

000. 037. 074.333 que representan a los arcos consecutivos de una circunferencia de 370 

unidades de perfmetro ( y que es partida en diez partes iguales, es decir: 
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fig. 23 


G - { UOO. 037,074. 111. 148.185. 222.259. 296.333}. 

C'uando los element os del conjunto G (miiltiplos de 037) son divisores de algiin mimero 
racional. en muchos casos. el cociente obtenido es un numero cuyos digitos forman una 
sucesidn; por ejemplo: 


= 0.027027027027027027027. 

~= 0.0608108108108108108. 

i 4 

H = 0.0204204204204204. 


^ = 0.00924324324324324. 

En el analisis de los elementos del conjunto G v la figura 22. se observo que en las 
diez particibnes de G;rm los niimeros que representan a los arcos se transforman cada 333 
unidades, o mejor dicho, los digitos de los niimeros de los arcos contenidos en el conjunto 
G rotan. y ocupan una posicibn en la primera o segunda circunferencia. y posteriormente 
estos digitos transformados o rotados vuelven a rotar v ocupan otra posicibn en la segunda 
o tercera circunferencia. es decir: 


a) los digitos 000 al rotar se transforman en 333: los digitos 333 al rotar se transforman 
en 666 y los digitos 666 al rotar se transforman en 999. 

Los digitos 111 se transforman en 444 y los digitos de 444 al rotar se transforman en 777. 

b) Los digitos 037. 148 y 259 rotan hacia la izquierda y se transforman de la siguiente 
manera. figura 23 

c) Los digitos 074. 185 y 296 rotan hacia la derecha v se transforman de la siguiente 
manera. figura 24 







fig. 24 




fig. 25 


En resumen. la rotacion de los digitus de lus numeros de lus arcus del conjunto C. es la 
siguiente. figura 25 

Conviene aclarar que esta rotacion de los digitus no se cumple a partir de la cuarta 
circnnferencia. en donde aparecen niimeros de cuatru digitus, o sea mavores que 999. 

1.4.2 La circunferencia C,i 

Se define nna circunferencia f'//. como una circunferencia de 333m de perimetro. Como el 

perimetro de ('// es igual a el perimetro de C370, esto implica que para cualquier arco de 
Cu le corresponde un arco igual a — ( el arco de ( 370. 

De manera similar a la figura 22. tracemos ties circunferencias ('//. a partir del origen y 
hacia la derecha. figura 26 

Hagamos a ( 370 y ('// concentricas, insertemos las ties circunferencias ('// en las ties 
circunferencias (370. figura 27a. 
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fig. 27 a 


Fijandu la circunferenria ('//• y utilizando un parametro igual a -E pudemos obtener una 
sucesidn de circunferencias concentricas a ('// cun pen'metro menor que 333 u; y utilizando 
utru parametro igual a ^ pudemos ubtener utra sucesidn de circunferencias concentricas a 
('ll cun pen'metro mayor que 333;/. Una vez formadas las dos sucesiones de circunferencias 
concentricas a ('a pudemos unir las dos sucesiones mediante un polinomio. Esto lo veremos 
en la seccidn 2.1.1 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

1 ) Obtenga las soluciones de la ecuacidn //" < + j. + y A = z' 

para w.x.y. z E t — 10. ID] w. x. y, z son del mismo signo 

2) Obtener los numerus de ties o cuatro digitus que son equivalentes a la smna de dos 
cubos en dos formas diferentes, es decir: 

a be = c :< + f ■ g 3 + l>' 

abed = c :l + f 3 = y 3 + h :< 

donde a be v abed, <, J, <j. h t Z 

3) Compare la figura 26 con las figuras 56 y 57c 

4) Dibuje la cuarta, cpiinta v sexta revolucidn de la fig. 27a 

5) Obtenga otras soluciones de la ecuacidn x A + y A + z A — xyz 

6 ) Verifique si utilizando las raices racionales: 

000.± {.001. .037. .153, .370. .371} se cumplen las metricas (submultiplus) citadas en la 
figura 11 

7) Utilizando un programa de edmputo resuelve la ecuacidn + y A + z A = xijz y analiza 
las diferencias de los resultados obtenidos y la figura 14 
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fig. 27b 


Capftulo 2 

PI Y EL ARCO COMPLEMENTO 


Supbngase que la fig. 27b muestra una parte finita de un conjunto infinite de esferas de 
penmetro i G Q. siendu Q el conjunto de los numeros racionales. De esta forma se puede 
establecer una relacion 1-1 entre cada uno de los segment os de la recta numerica y cada 
perimetro i de las esferas, donde i G Q. Esto es equivalente a decir cjue cada segmento de 
la recta numerica se convierte en una circunferencia de penmetro racional. o en un arco. 
Lo contrario de esto. es decir. cjne cada circunferencia o arco se convierte en un segmento 
racional de la recta numerica. Continiia en secc. 2.1.1 
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2.1 Introduction a las sucesiones: 


La sucesion mas conocida es el conjunto de lus numeros naturales, v se escribe: 

{»} = 1,2.3. n 

Una sucesion, {.s„} = .sq, s 2 , . es una funrion de n cuyo dominio de definicion lo 

const it uye el conjunto de los numeros positivos; donde sq, .s 2 . .S 3 .... s„ son los terminos de la 


sucesion. 

Una sucesion {.s„} es acotada. si existen dos numeros, P y Q, de manera que P < .s.„ < Q 
para todos los valores de n. Un ejemplo. de una sucesion acotada es: 'j. ~..... 1 .... esta 

acotada. ya que 1 < s„ < 2 para todos los valores de n. 

Un ejemplo de una sucesion no acotada es el conjunto de los numeros naturales. 

Una sucesion {.s„} es creciente si ,sq < .s 2 < #3 <.... < s„ < .... y decreciente si .S| > .s 2 > 

«« >...••> y, >. 


Un ejemplo de una sucesion creciente es: 

/ 
l 


/ \Jn l 


In ejemplo de una sucesion decreciente es: 



Una sucesion {s„} converge hacia un limite finito s. 


lim s„ 

n • I x 


, cuando. dado un 


numero < tan pequeno como queramos, se puede encontrar un entero positi\'o in de manera 
que a partir de un n dado, y para todos los siguient.es, n > in, se verifica la desigualdad 
|.s — -s',,| < (. Si una sucesion tiene limite es convergente. y si no lo tiene recibe el nombre de 


di vergente. 


Una sucesion { s„} diverge o tiende a 00 , 


lim .s'„ 

II—>+x 


00 


. cuando. dado un numero 


positivo M tan grande como queramos, existe un niimero entero positivo in de manera egle a 
partir de un n dado y para todos los siguientes. n > in , se verifica la desigualdad |.s„| > \l. 
Si s„ > M. lim .s„ = -fioo; si $ n < —M. lim .s„ = —oc. 

n-* + 'X' 


Unos teoremas cgie utilizaremos en esta seccibn son los siguientes: 

I) Toda sucesion acotada. creciente o decreciente. es convergente 

II) Una sucesion convergente no modifica su caracter al cambiar de lugar uno o todos sus 
n primeros terminos. 

III) El limite de una sucesion convergente es tinico. 

La suma que se escribe: 

I X 

^2 S n — s n — s l + *2 + - s :l + ••••+ S n + ... (I) 

;? I 

de los terminos de una sucesion {s,,} recibe el nombre de serie. A toda serie se le asocia 
una sucesion de sunnis parcialcs: 

Ai = s ‘i. S-i = .sq + $ 2 . S 3 = .Sj + «2 + ■''3-.An = s i + «2 + ■ s m + ••• + s „,... 

+ xr 

Si lim S„ — S. siendo S un numero finito. la serie V) ,$ n se llama convergente v S es 

»-‘|X' 

I X 

su suma. Si no existe lim S n . la serie .s„ se llama divergente. 
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Una serie tambien es divergente bien porque el lim S n = oo, o bien porque a medida 

n —>+«.' 

que crece n. S„ va aumentando v disminuyendo sin aproximarse a un limite. 

Unos teoremas que utilizaremos en esta seccion son los siguient.es: 


IV) Una serie convergente sigue siendo convergente si se cambia el orden de uno o de 
todos sus n primeros terminus 

V) La suma de una serie convergente es unica 

VI) Si E ■% converge hacia S, la serie E k.s n , siendo k una constante. converge hacia kS. 

VII) Una serie de terminus positivos E s„ es convergente, si la sucesion de sumas parciales 
{.S',,} esta acotada. 

El conjunto de los numeros naturales N = 1.2,3,.... es una sucesion no acotada. Si 
acotamos esta sucesion o su serie tenemos que: 

a) Para cada n G N. la suma de los n primeros numeros naturales esta dada por la serie 
representada por la ecuacidn (4): 

1 + 2 + 3 + ... + n = \n{n + 1) = £ a (4) 

n 1 


b) Para cada ii G N. la suma de los cuadrados de los n primeros numeros naturales esta 
dada por la serie representada por la ecuacidn (5): 

l 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = i n {n + 1)(2 n + 1) = E n 2 (5) 

—l 

c) Para cada n G N, la suma de los cubos de los n primeros numeros naturales esta dada 
por la serie representada por la ecuacidn (6): 

1" + 2 :1 + 3 :1 + ... + n A = (|n(n + l)) 2 = (E n) 2 (6) 

n~ 1 

Si introducimos el simbolo matematico de arco en las ties series anteriores, entonces 
podemos expresarlas mediente las siguientes ecuaciones: 

1 + 2 + 3... + n — [£«(«. + 1)] = E 11 (7) 

n -i 

1 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = [Jn(» + l)(2n + 1)] = E n 2 (8) 

i?-i 

1 3 + 2 :< + 3 3 + ... + /; 3 = [(f«(n + l)) 2 ] = (E // 3 ) (9) 

n 1 

Hasta aqub en el analisis realizado al numeru 153 destacan cuatro series: 

17 ^ ^ 26^ ^ 1ft ^ 

E^ — 153. E» = 351. E" ~ 666. E " — 1035 

iiii 

ties de estas series estan relacionadas con las rotaciones de los digitus del mimero 153 y 
E " esta relacionada con la suma de dichas rotaciones, es decir: 

i 

153+ 513 = 315 + 351 = 135 + 531 — 666 

Las series E n • E n *• E ,,A de l°s numeros naturales estan uelacionados por la siguiente 
igualdad: 


-(^) = 




ecuacidn (10) 



Tabla de sucesiones y series 
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1 

1 

22 

253 
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7 

3 

8 

9 

4 

5 

4 

23 
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3 
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27 

36 

9 

14 

4 

24 
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13824 
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16+ 
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64 

100 

16 
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3 

25 
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17 
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28 
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36 
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64 

204 

4 

29 
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9 

45 
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81 
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H 

30 
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»+ 

10 

55 
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385 

i 

31 
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246016 
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21 

11 

66 

1331 
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4 

32 
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1024 
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12 

78 
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4 

33 
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13 

91 
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169 
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9 

34 
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23 

14 
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11025 

196 
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4 

35 
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14910 
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15 
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36 
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17 
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fig. 28 


La figura 28 es una tabla que muestra en las columnas 2, 4 y 6 lus terminus de la serie 
representada en las eruariones (7). (9) v (8) respertivamente; v en la columna 7 muestra el 


(£i) 


denuminador de la serie representada pur la ecuaciun 
Vamos a la practical 

la sucesiun |//| = 1. 2 ,3 ., // es creciente y si la acotamos es convergente: 

si ii — 17. su serie es: 


= 1 + 2 + 3 + .... + 15 + 16 + 17 y la sucesiun de sumas parciales es: 
i 

T. 3.6.120.136.153 

La sucesiun n A es creciente v si la acutamus es cunvergente. v su serie es: 


Y2 n * — + 2' { + 3 -i + .... + 15'^ 4- 16 - ' 1 + 17 1 '* y la sucesiun de sumas parciales es: 

i 


1.9.36 .23409 


La figura 29 represents a C\^ partida en 18 partes iguales. en dunde se ubservan lus 18 
vertices del 18 fl( „,„. Si fijamus un primer puntu (en cualquier vertice) y trazamos, a partir 
de este. diagunales a lus demas vertices el numeru de diagunales trazadas es 17. Si fijamus 
un segundo puntu v trazamos, a partir de este. diagunales a lus demas vertices el numeru 
de lineas rectas es 16:....si fijamus el penultimo puntu.... el mimeru de rectas es 1; y si 
fijamus el liltimu puntu.... el mimeru de lineas rectas trazadas es ceru. Si sumamus tudas las 

diagunales u rectas trazadas la suma tutal es 153. Observese que 8.5, 17, 25.5.136. 144.5. 

153 representan lus 18 arcus currespundientes a las 18 particiunes de Cj.^; v la unidad de 

arco 1 es la correspondiente a la particiun de (en 370 partes iguales. en dunde 001 v 370 





sun raices de la ecuacidn ;r A y* + z A = xyz. 


34 42.5 



119 110.5 

fig. 29 C,, 


La figura 30 representa a 153 (C’153) comu el centre de convergencia de las series: 





± n Z n 

7 ^ — 

153 

▲ 

(Zn-)/(f+ 1) 

fig. 30 centra de convergencia 


En las ties series anteriores la suresiun de sumas parciales u terminus de las series sun: 

1.3.6 .120.136.153 

y la cula de esta(s) serie(s) es (sun): 

. 120.136.153 

C'umu la suma de una serie cunvergente es rinica. entunces se dice que el puntu de cun- 
vergencia (u centru de cunvergencia) de 153 es la cabeza u extremidad del arcu. 

Nota 1: el terminu cabeza del area es una traslaciun del terminu cabeza del vectur 
utilizadu en calculu vecturial v el terminu panto de llcpada cumo extremidad del arcu aparece 
en lus libros de principius del siglu XX. Xu debe cunfundirse el terminu cola del area (definidu 
en 1.3, el cual representa a tin sulu puntu) cun el terminu "cula de la serie" lus males sun lus 
ultimus elementus de una serie determinada. 

C'umu la cunvergencia de una serie depende unicamente del cumportamientu a la larga de 
lus terminus u elementus de la serie, teurema (IV), es decir de la cula de la serie; v cumu lus 
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terminus de la serie sun fariles de computar, entunces segtiiremos utilizandu las ecuaciunes 
(7). (8). (9) y en especial la eruariun (10) 



para cumputar cualqnier elementu de la cula de la serie. sin elaburar una sucesiun de 
sumas parciales la cual es mas laburiosa. 

En la figura 20 mostramus a C370 partida en 370 partes iguales. Si A = -^ entunces 
ubtenemus At 370 — f 37; y ('.{7 la pudemus utilizar para palpar una sucesiun de arcus. 

Si partimus (en 37 partes iguales, se ubtiene la serie: 

1.3.6.597.630.666 

en dunde 597. 630. 666. representan la cula de la serie y el puntu de cunvergencia es la 
cabeza de 666. 


2.1.1 El poliriornio 

En la secc. 1 . 4.2 se diju que fijandu la circunferencia ('// (urigen) y utilizandu un parametru 
igual a jjj pudemus cunstruir una sucesiun de circunferencias cuncentricas cun pen'metru 
menur que ('//• que cunverge en el puntu de urigen del planu cartesianu; y utilizandu el 
parametro denuminadu A = y (rectproco de pudemus cunstruir una sucesiun de circun¬ 
ferencias cuncentricas cun pen'metru mayur que ( 'h que tiende a infinitu. Estas dus sucesiunes 
de un niimeru infinitu de circunferencias que tienen cumu urigen a 6 333 se pueden unir en 
una sula sucesiun que se puede representar mediante el siguiente pulinumiu: 

— 1 333A h . ( 333A 2 , ( 333A *, ( 333A . ( 333A. ( 333A 2 . ( 333A*.... (11) 

siendu A = |. y f € Z. 

Si deseamus representar a traves de un pulinumiu tudas las sucesiunes de circunferencias 
que tienen cumu urigen (fija) una circunferencia cuyu pen'metru sea igual a un nmnr.ro natuml, 
entunces ubtenemus una sucesion de sucesiones de circunferencias que tienen cumu urigen 
una circunferencia cuvu pen'metru n 6 N. en este supuestu la eruariun ( 11 ). que es un rasu 
particular, la pudemus generalizar run el siguiente pulinumiu: 


,...f„A r„A 


It (1 


c„ A 2 , C n X \ ( \i a" . r„A, C n A 2 c„\ k , 


( 12 ) 


y derimus cpie este pulinumiu representa a una subfamilia de circunferencias cuncentricas 
cpie tienen cumu urigen (fi.ja) una circunferencia C n cuyu perfmertu // £ N . 

Esta subfamilia indizada de sucesiunes de circunferencias (cunjuntus) la simbulizaremus 
pur: 

{('„ : « f N} 

(12 ) 

Ejemplo 1: 

si n = 10 y A = entunces algunus valures u terminus de {('„} sun. figura 31a: 


La grafica del pulinumiu c^ue representa a la sucesiun {f'm} es la figura 31b 
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fig. 31a 



fig. 31b 


En la figura 31b se observa la variacion de los perimetros de las circunferencias pertenecientes 
a la sucesion {( 'm}- En el eje i/ se miden los perimetros; en el eje x, k describe la potenc.ia a 
que es elevado el parametro A = ^ . Los valores o los perimetros de una sucesion dependen 
del factor \ k . es decir: 

Si k = 0. entonces A Cm = Cm => no van a el pen'metro 

Si k > 1. entonces las circunferencias aumentan progresivamente su pen'metro 

Si k < 1. entonces las circunferencias disminuven progresivamente su pen'metro 

Si ii representa el pen'metro de una circunferencia en una sucesion determinada {C,,}, 
entonces para {( '«.<}• algunos de los valores de la sucesion o del polinomio son: 

{C333} = {.299.7. 333. 370, 411.111.}, 

en donde se observa que 333 y 370 ( N, y se denomina {f 3;n} dado a que 333 es el menor 
mirnero natural de la sucesion. 

Asi mismo si n — 1000 entonces: 

{C729} = {.656.1,729.810,900.1000, llllj.} 

De la misma forma si deseamos representar a t.raves de un polinomio todas las sucesiones 
de circunferencias que tienen como origen (fija) una circunferencia cuyo pen'metro es un 
mirnero entero; en este supuesto la ecuacibn (12) se convierte en el siguiente polinomio: 

. C Z X *, C z A A+1 . C~ A 2 , C-A \ C, A 0 . C z A, C z A 2 ..... C,\ k .(13) 

y decimos que este polinomio representa a una subfamilia de circunferencias que tienen 
como origen una circunferencia C. cuyo pen'metro z G Z . 

Esta subfamilia indizada de sucesiones de circunferencias (conjuntos) la simbolizaremos 
por: 

{C z :zc Z} (13) 

Por ejemplo si z = —10. la grafica de un polinomio que representa a la sucesion {(' m} 
se puede representar como una rotacion a 185" de la figura 31b. En este caso particular la 
sucesion {(' 1() } se puede considerar como una sucesion opuesta a una de terminos positivos, 
osea a {C 10 }- 
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Pur ronveniencia diremos que la subfamilia de circunferencias ruyo perimetro n G Id 
(ecuacidn 12 ) esta runtendidu en la subfamilia de circunferencias ruyo perimetro z £ Z 
(ecuacidn 13). 

Como Q representa al conjunto de los numeros rarionales y N C Z C Q; entonces tambien 
podemos representar mediante un polinomio a todas las suresiones de circunferencias que 
tienen como origen (fija) una circunferencia ruyo perimetro q £ {Q\Z} y en donde todos 
los indices (q) de las suresiones pertenecen al conjunto {Q\Z} . en este supuesto, estas 
suresiones de circunferencias las podemos representar por el siguiente polinomio: 

. C q X *, A A ". C q X 2 . C q A C q X°. C q X, C q A' 2 . C q X k . .(14) 

siendo A = k £ Z y q £ {Q\Z}. v decimos que este polinomio representa a una subfa¬ 
milia de circunferencias ruyo perimetro q £ {Q\Z} . Esta subfamilia indizada de suresiones 
de circunferencias la simbolizaremos por: 

{Cq-.qc {Q\Z}} (14) 

Ejemplo 2: 

Para q = 328|jj y A = (j 1 . entonces tenemos: 


KWg} = {.3281. 365 

I 


- I 


405|^. 




en donde 365| dias. es una aproximacidn del ano solar, (ver figura 34) 


Finalmente si unimos las dos subfamilias representadas por sus respectivos polinomios 
(eruacion 13 y eruacion 14). ubtenemos un solo polinomio que representa a todas las sure¬ 
siones de circunferencias que tienen como origen (fija) una circunferencia ruyo perimetro 
(representado por el indice i) sea igual a un mimero racional fig. 27b. Este polinomio se 
representa por la eruacion (15): 

....r,A ■*'. CjX A+l . CjX \ C’iX \ C;A°, Cf A. CiX 2 . C,X k .(15) 

siendo A = . k £ Z . i £ Q 

esta subfamilia indizada de suresiones de circunferencias la simbolizaremos por: 

{('i ■ i f Q} (15'). 

Ademas. como el perimetro y el area de rualquier circulo es proporcional a su diametro. 
y tambien el voliimen de una esfera es proporcional a su diametro; entonces podemos utilizar 
el polinomio anterior y obtener otros dos polinomios cpie representen a todas las suresiones 
de areas y voliimenes que tienen como origen un circulo y una esfera. respectivamente. ruyo 
perimetro sea un mimero racional. es derir: 

.1,A 2A . AiX \ AiX 2 . A,A°. -1/A' 2 , A,A 4 .4 f A 2 *. (16) 

...,1-A :u . \ )X (i . \)X \ V)A°. \ )X'\ VjX G ..... V)A :U . (17) 

siendo A = k £ Z . i £ Q 

en donde rada .1, representa el area de un circulo ruyo indice / representa el perimetro 
de la circunferencia que tiene como origen la suresidn de circulos {.4,} 

De la misma forma cada \) fig. 27b. representa el voliimen de una esfera ruyo indice / 
representa el perimetro de la circunferencia que tiene como origen la sucesion de esferas o la 
sucesion {\)} . 


En la figura 8 mostramos nueve de las once raices principales de la ecuacidn :)' A + y A +2' 1 = 
xi/z. Y definimos a . 1 como el conjunto de estas nueve raices. 

,\ —{xyz | x. y. z £ Z}. xyz satisface la ecuacidn x A + i/ A + z A — xyz 
donde Z= conjunto de los numeros enteros. entonces: 


















.1 = {000.001. -001.153. -153.370. -370,371. -371} 

Asi mismo, se define a: /?, B . D, D . E. /.’. al conjunto de los divisores de los numeros 
000.001. —001. 153. —153. 370. —370.371, —371. respect ivamente. es derir: 

B= (1.3.9.17.51.153 | 153} 

1.-3,-9, 17. -51.-153 1- 153} 

D={ 1.2,5,10.37,74,185.370 | 370} 

/r={-l. -2, -5.-10. -37. -74. -185. -370 | -370} 

E= (1.7.53.371 | 371} 

E'= (-1.-7.-53,-371 | -371} 


2.2 CALCULO DE PI 


Sabemos que ir 3.141592654.... es un nilmero irrarional. v que es una buena aproximacion 
para ralrular el area y el penmetro de un circulo. Tambien sabemos que lrad=57.29577951... 
grados en el sistema sexagesimal. Tratemos de ralrular una mejor aproximacion para ~ y 
para 1 radian . utilizando una subfamilia de cirrunferenrias concentricas, con parametro A. 
en el sistema de 370°. 

Si 7T = 3.141592654.entonces 

1 rad = 58.88732894". en el sistema de 370". v 

6 rad — 353.3239737".en el sistema de 370". 


Hemos visto, que en cualquier sucesidn de rircunferencias (6',,}. los elementos de esta 
suresion {("„} son los penmetros de las cirrunferenrias, los males son representados por el 
polinomio: 

{C„} = .A k C n . A k "C„ .A V;„A l C n .C„. .A k C n , 

donde A = —; n,k ( N. y n es el penmetro de C n . 

As! mismo. representamos a traves de un polinomio (eruarion 13) tudas las suresiones 
de cirrunferenrias que tienen como origen una circunferencia cuyo perfmetro es ignal a un 
mimero entero. y este polinomio representa a una subfamilia de cirrunferenrias que tienen 
como origen una circunferencia C z cuyo perfmetro z G Z. 

Si en esta subfamilia (en sus respectivas sucesiones donde n G N) seleccionamos muchas 
cirrunferenrias, cuvos perfmetros esten aproximados a - "6 radianes en el sistema sexages¬ 
imal’ (equivalente a 353.3239737... unidades o grados en el sistema de 370 grados ); y "1 
radian en el sistema sexagesimal’ (equivalente a 58.88732894... unidades en el sistema de 370 
grados) - ; estamos en la posibilidad de obtener el valor de pi, o un pi max aproximado (de 
aruerdo a lo dirho por Fibonacci, seer. 5.2.2.A.d) al tan busrado y ohidado, y verdadero 
valor de pi. figs. 32a v 32b. 


Dirho de otra manera. buscamos la circunfexv.ncia / radian e.n el sistema de 370 unidades 

aproximada a 58.88732894. unidades. y tambien buscamos la circunferencia (i radianes cn 

el sistema de 370 unidades aproximada a 353.3239737.... unidades. 
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C -353.3239737 


fig. 32a 


c 0 



C -58.88732894 


fig. 32b 



2 .2.A Definition fie vecintlad o entorno 

Xu solo las operaciones raciunales, sinu tambien relaciones de orden o desigualdades para 
numeros reales obederen las mismas reglas que lus numeros raciunales. 

Pares de numeros a v b cun a < b dan nuevamente lugar a intervalos cerrados [a, b] (dados 
por a < x < b) e intervalos abiertos (a, b) (dados a < x < b). Frecuentemente tendremos 
necesidad de asociar con un punto .r () los diferentes intervalos abiertos que contienen a ese 
punto o bien, especificamente. tenerlo como centro; a esos intervalos los llamaremos ve.cin- 
dadcs o enlomos del punto. Mas precisamente. para todo positivo s, la e-vecindad del punto 
./•(i consiste de los valores x para los males x.q — e < x < x.q 4 - e; esto es. es el intervalo ( 
x ( ) — r. .;■() + c). Todo intervalo abierto (a.b) que contiene a un punto x () . tambien contiene a 
una vecindad completa de x () . [20. cap. 1.1.d] 

Apliquemos el concepto de vecindad. Teniendo como centros las dos circunferencias (o 
arcos) que nos sirven como aproximaciones, fijemos una vecindad c — ±t^ alrededur de 
cada uno de sus perimetros. Sea Xq — 58.88732894... y f = ±Aj fig- 33a y sea 
.to = 353.3239737... v e = ±^ fig. 33b. 

Empecemos la selecciun de estas circunferencias para ( = • en donde 

,\ V’ \ X C ( ' \(' \ 2 r \ k r 

. 1 ;?• '' n • 1 n • n • '' ^ n ? '' 1 n . 
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Utilizandu los n rontenidos en los conjuntos H. I). i. los males son los divisores de las 
rafres positivas de la ernaridn .r A + y 3 + = xyz ; v de esta forma obtenemos las incognitas 

ii y k buscadas, es derir: 

{(",} = {... 1 . 1.111 .54.8.60.889.365.106....}, n = 1 . k = 38,39. ...56 

{f’ 2 } = {...,2,2.222.52.421.58.246.349.258....}. n = 2, k = 31.32. ..49 

= {.3.3.333.57.323.343.722....}. n = 3. k = ...28,..45 

{(" 5 } = {...5. 5.555.56.41.62.68..... 338.27....}. 11 = 5. k = ...23. 24. ...40 

{(' 7 } = {•••■7. 7.777.57.57.345.24....}. 11 = 7. k — ...20.37 

{<",,} = {...9.9.999.53.96.59.96.359.24,...}, n = 9, k = .... 17.18,... 35 

{C' 10 } = {...10.11.1111.59.96 .359.54....}, 11 = 10. k = ...17. ...34 

{<" 17 } = {. 17.18.888.60.19.....360.92....}. n = 17. k = ....12...,29 

{6 37 } = {.37,41.111.56.39 ,338.14....}. n = 37. k = .... 4.... 21 

{(’ 51 } — {.51.56.66.339.78,...}, 11 — 51 .k — ...1 .18 

{f 53 } = {.53, 58.88888888..353.1105552....}. 11 = 53. k = ...1. ...18 

{<" 74 } = {.59.94. 66.6. 74.359.4132....}. 11 = 74. k = -2.15 

{ 6 ’ 1 x 5 } = {.... 58.055.... 185.348.11.......}, n — 185. k — —11 ,6 

{f * 3 i 8 } = {.58.9260,.318, 353.3333333333....}. n = 318. k = -16.1 

De este mapeo selerrionamos: 

{C 53 } = {.....53. 58|.,353.1105552....}, 11 = 53. k = 1 y 

{C 318 } - {.318,353.33333,...}, n - 318. k = 1 

En {C' 53 } enrontramos en el primer termino (k = 1) del polinomio a (" 58 s. el rual esta 

aproximado a la circunferencia de 58.88732894. u v que esta dentro de la verindad < ■ 

±-— 11 . es derir (\ — +0.001559944 = 15 diezmilesimas de diferencia en sns perimetros. 

Si ( encontrada en el sistema de 370 unidades tiene un perfmetro igual a 58}} y esta 

aproximado a 58.88732894. entonces 6(58}}) = 353{ = 353.33333.... esta aproximado a 

la circunferencia de 353.3239737.. ..u. y 353} 6 {f'ux} para 11 — 318 y k — 1. La aproxi- 
macibn entre estas dos filtimas circunferencias es igual a 0.009359 (e 2 = +93 diezmilesimas 
de diferencia de perfmetro ) y f 2 esta dentro de la verindad ( = No olvidemos 

que los 11 utilizados en este inapt o tidedivo estan dirertamente relarionados con la ecuacidn 
x A + 1 / + z A = xyz 


(1 radian) ;< 7 o = 
(6 radianes) ;f 7 o = 
Entonces, 7 r; 17 () = 
27 T 37 o = 666/106 


fig-40. 


6 radianes en el sistema de 370 unidades es igual a 353{a. 

185 _ (185)(9) _ (87)(9) 


58 


( 370 ) 


530 
I _ 


100 100 
0.318318318318 


= = 3.141509433 


Realmente lo qi le se hizo fue mapear y sondear la verindad c de un radian sexagesimal 
- trasladado a un sistema de 370"— el rual es consecuente del numero 7 r. Esto implied 
que simultaneamente se obtuviera un verdadero radian en un sistema de 370". c(ue tiene 
como consecuente al numero pi verdadero. En este mapeo y sondeo se utilizb solamente un 
infinitesimo de N (piles sabemos que el conjunto de los mimeros naturales es infinito). de 
la subfamilia de circunferencias cpie tienen como origen una circunferencia cuyo perfmetro 
// e N . 
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* 
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fig. 34 


223/71* 


fig.35a 


333/106 tt 377/120 

—t-1-•— 


0.00008321.... 


•22/7 


En la figiira 34 se anotan algunos radianes rorrespondientes a circunferencias en diferentes 
sucesiones {(} (miiltiplos o submultiplos de C' 53 ) 

El niimero racional yy esta dentro de un intervalo cerrado que tiene por extremos el 
niimero yy v el niimero y. dados por Arquimedes de Siracusa segiin secc. 5.2.2a. v esta 
aproximado a yy usado por Ptolomeo como pi. figura 35a. 


Esta figura no muestra el niimero usado por Ariabhata 3.1416. en el siglo V. 

106 


Del analisis del niimero ^ en secc. 5.2.1c y 3.2.1 se acotd este niimero de la siguiente 


manera figura 35b 

En la formula 0 = tt — y + y — y 
si sustituimos n por yy 

.- / 333 \ / 333 \ / 333 \ 

(y~) -yp + pf--yp. resulta 0.0000832196 para n = 17. 

La formula de James Gregori (1671): 


7 = 1 


1 + 1 
;i ~ 5 


+ 


‘ O 
+ 


2n - 1 


+ 


se cumple para n = 10000 ( sustituyendo 7 t por yy) 


r>J5 oM. 333/106 
3qo- -5700 _ it 377/120 




22/7 


W -* 

9 -W-V 

r -► 

0.00008321.... 

U- 

1/742 k 


fig. 35b 
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fig. 37 


El calculo de pi se matelizara en la seccibn 2.4 

2.2.1 El area del cfrculo y el poliiiomio 

Existe una forma para calrular el area de un cfrculo utilizando un mimero k de circunferencias 
rontenidas en una suresidn determinada. El metodo ronsiste en dividir el cfrculo en k coronas, 
transformando cada una de las coronas en trapecios. Posteriormente. se obtiene el area de 
cada trapecio y sumadas todas las areas se obtiene el area del cfrculo. 


Ejemplo 3 : obtener el area del cfrculo cuva circunferencia tiene 370 unidades de perfmetro. 
Solucion: 

Hagamos fijo a (' 370 y utilizando la ecuacibn ( 12 ) 

{( '333} = .A V':uo- A k 1 V 7 370,.A 2 C 370, A 370, C370 

invirtiendo el orden obtenemos: 

K 333 } — .A°f 370. A 1 ( '(70. A 2 f 370.-A A V 370, A h ( '370 

Para obtener cada valor de la sucesibn o del polinomio. es decir. cada perfmetro de cada 
circunferencia, con perfmetro menor o igual que 370 unidades, y como k < 0 . podemos 
sustituir A = y por A] = v obtener el siguiente polinomio : 

{ f 333} = A*, 1 ! 370, A [ ( '370. A 2 ( 370.. A) V 370, A* ( 370 

Si nos guiamos por la figura 36 y figura 37 

Multiplicando la diferencia de radios por la semisuma de los perfmetros de las circunfer- 
encias exteriores e interiores de cada corona, obtenemos: 

( ( 1 2' 1 ) j() [l "P A 2 -+■ A| + A? + — + Af]. entonces: 
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Para r — 58| a. \\ — y (= 37U u. 

II 

Arm = ^(1 + A| )/■ 

0 


V SI 


i lim E A “ = B 


entunres 


An a = f? • 58|(1 + ^)(^) = 10894± u 2 
Observese que rumu ronseruencia de dividir este n'rculo en k coronas, 


se obt 


uvo 


la serie: 


H-A'f+A j+A < 1 ’+....+Aj A . ecuacion (18) 

la cual es la misma serie del polinomio (ecuacion 16): 

Aj\~ 2k .1,A 4 . Aj\ 2 . . 1,A°. .1/A 2 , . 1/A 4 .1/A 2 *. 


Ejemplo 4: 

Obtener {f W;}. {- 1 o<h; } ■ {1 !*;(;}• es decir: a) la sucesion de pen'metros. b) la sucesion de 
areas v c) la sucesion de volumenes; de la circunferencia, del ci'rculo v de la esfera. respecti- 
vamente. que tienen como origen (o fija) a ( eee 

Ltilizando las ecuacidnes (12. 16. 17). respectivamente, obtenemos: 

a) {1 ggg} = {.599.4. 666. 74U. 822|....} 

b) para (\ m . r = = 106;/ y 

4(>66 = yjyy/' 2 = j^t 106 2 = 35298/< 2 , por lo tanto: 

{- Iggc } = {••■• ■ 28591.38. 35298. 43577?,...} 

c) lege = yyAp" < — 4988784/C, por lo tanto: 

{l eee } = {■•••• 3636823.536.4988784.6843325^.} 

Observese que - W y ' 666 € N. 


Not. a 2: Se dijo que ~,m) — 333/106, sin embargo, esta no es la unica representacidn de 
esta constante y existen un niimero infinito de equivalentes a yjyfi Por ejemplo si dividimos; 
en forma respectiva, miembro a miembro los valores de las sucesiones: 

{< M-ll {C'fifjfi} {C'fmo} 

fi'ior,} '{C212} {C^ais} . , „ 

Como " neccsitarnos un srmbolo ” que represente a pi en todas las circunferencias con 
pen'metros pertenecientes a Q. entonces cambiaremos ~ : ^ 7 q por su equivalente ir q . 

Sin embargo el niimero racional yjAj representa a tt (/ reducido a su minima expresidn. 

La figura 38 muestra a tt (/ = 666/212 como cent.ro de convergencia de una misma serie 
numerica (serie de arcos) representada por ties ecuaciones diferentes: 

36 __ 

Si y// = 666 es una serie convergente, entonces aplicando el teorema VI que dice: Si 
1 

y s„ converge hacia S, la serie y ks n , siendo k una constante, converge hacia kS . 

Por lo anterior si k = y|y. entonces 666/212 es un punto de convergencia, y es un punto 
en la recta numerica fig. 35a.b 
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A fi (£rr)/212( 2 3 " + ;) 

ob 

±n A 


fig 38 c«ntro de convergencia 


Las figuras 39a. 39B muestran tambien a 666/212 como centre de convergencia de una 
serie de arcus, dada en diferencia de angulos pertenecientes a N (5°. 10". 15". 20") 


n 

sefie anguk) 

diferencia angular 

cociente de arcos 

6 

36 

20 


36/212 

9 

45 

25' 

5' 

45/212 

17 

153 

85 


153/212 

18 

171 

95 

10 (serie) 

171/212 

26 

351 

195- 


351/212 

27 

378 

210- 

15' (sene) 

378/212 

35 

630 

350 


630/212 

36 

666 

370' 

20' convergencia 

666/212 


fig. 39a 



a) n - 8.9 



c) n ■ 28,27 


153 171 


b)n» 17,18 



fig 39B 


2.3 Arco complemento 


Se denomina arco complements de una circunferencia de penmetro // a la diferencia del 
perimetro de dicha circunferencia v su arco seis radianes. A1 arco complemento lo clenotamos 


6 rad,, 


Ejemplo 5 

A una circunferencia de 370« de penmetro le corresponde l rnf / t , = 58|?/; por lo tanto 
6 radzro = 3531 u y 


radx 


= 370?/ — 353“?/ = 16|?? 


Tambien se puede obtener el arco complemento directamente usando la constante 22.2. 

—C 

es decir: 6 radn = ec. (19) 
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C _ ('S70 

J ln( l- 170 22.2 


I6pi 


figura 40. 43 
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fig. 40 C 370 

Ejemplo G 

Para nna eirrunferencia de 666a de penmetro, su arro rumplemento es: 


6 , 


ad { 


= 30 ;u figura 41 


106 


106 


V 


30 

f 

\A 


106 


^ I X 


v 1 

106 i- 


106 


106 


fig. 41 Ccce 


18* 



57 ^ 
37 


C'umo el arro rumplemento 6 ,. nrffi6ri = 30w. v este arro que esrribimos 30 esta rontenido 
en la sucesiqn_ 

| n | = 1.2.3 .29. 30. 31....35. 36 entonres podemos obtener el diametro de ( Vi(i« 

y 7Tq efertuando una suma de arcus. es derir: 

212 = 1 + 2 + 3+.+18. 20. 21 - </> 

212 = 22+24 + 25+.+29 +31 = & 

212 = 19+23 +32 +33 + 34+35 + 36 = 6 

30 = ^ = 10 

Por lo tanto: C = ec. (20) 

y se ronrluve lo siguiente: 

“El numero de veces que el diametro de una circunferencia, en forma curvilmea, 
entra en su circunferencia es exactarnente 3 - 1 /’, veces” 

La figura 42 muestra a ('w 0 . su radian v su arro rumplemento obtenidos en el sistema 
de 370 . No debe confundirse esta rirrunferenria f a ( >o con la circunferencia del sistema 
sexagesimal (360"). la cual tiene romo radian al numero irrarional 57.29577951.= ^ . 


45 










La figura 45 es una tabla que rontiene a diversas circunferencias con sus respectivos 
radianes, arcus cumplementos y area de cfrculu. de acuerdo a esta geumetrfa 


penmetro (u) 

1 rad 

6rad 

~>C 

6 rad 

v(u : ) 

Area (u-) 

3 7 

0 5888 

3 53333 

0 1666 

0 58888 

1 08944 

37 

s£ 

35 L 

If 

58* 

108 94 

100 

15 915915 

95 495495 

4 504504 

430 1598 

795 795 

111 

17* 

106 

5 

530 

980 5 

222 

354 

212 

10 

2120 

3922 

333 

53 

318 

15 

4770 

8824 5 

360 

57 ji- 

34344 

16 TT 

5574-“: 

10313 51 

370 

58| 

353* 

16* 

5888} 

10894 44 

444 

70 f 

424 

20 

8480 

15688 

555 

884 

530 

25 

13250 

24512 5 

666 

106 

636 

30 

19080 

35298 

999 

159 

964 

45 

42930 

79420 5 

1000 

159 159159 

954 954954 

45 045045 

43015 98896 

79579 57 

900 

143 243243 

859 459459 

40 540540 

34842 95106 

64459 45 

810 

128 918918 

773 513513 

36 486486 

28222 79036 

52212 16 

729 

116 027027 

696 162162 

32 837837 

22860 46019 

42291 85 

656 1 

104 424 

626 54 

29 55 

18516 97 

34256 39 


figura 45 


2.3.1 N Cfclico 

Una vez conocida la constante ir q — 333/106 y el arco complemento (C n / 22.2); continuaremos 
lo dicho en secc. 1.2.4 relacionado con el significado de las rafces de la ecnacidn + ;/ ! + z = 
xyz (arcus de la circunferencia ( 'no)- en dunde se concluye que las rafces se pneden representar 
en forma cfclica fig. 12. 

A continuacidn pasamus a lu practice, haciendu una relaciun 1-1 entre lus segmentos 

contenidos en la recta numerica utilizando el conjunto Q (secc. 2.0) v ('no (370). 

Ejemplo 7 

C'unvertir la rafz 407 en nn segmentu de recta utilizando ((no 
Sulucionj 

407 — 370 = 037 Si enrollamos 407 en ( 'no■ obtenemus que despues de la primera 
revulucion hay un subrante de 037. Si posteriormente, estiramus 037 en la recta numerica, 
obtenemus que 037 = 037. 

De esta forma hemos demostrado que las cabezas de los arcus 407 y 037 ocupan la misma 
pusiciun angular en ( (no- ver fig. 9 y 10 

Ejemplo 8 

Enrollar 1111111 en f'-no 
Solucidn: ^ ^ 

1111111 - 3003(370) = 1 =1 

Ejemplo 9 

Enrollar la rafz 407001 en ('no 
407001 - 1100(370) = 1 =1 
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1 11 

mi mu 

1111111 liiiiin 


in 

linn 

liiiiiin 


Lo dirho en esta seccibn. lo podemos runfirmar run la siguiente matriz. la cual tiene un 
determinant? de valor rero. donde la rabeza de los arros: 1, 1111 y 1111111 tienen la misma 
posicidn angular en f nvo- Lo mismo sucede eon: 11. 11111 v 11111111. Los element os de la 
matriz de 3x3 son los valores de la serie 


£10”. donde n E [0,8] 
o 

2.3.2 El producto del arco seis radianes y el arco complemento 

En cada circunferencia existe un v\ obtenido de multiplicar el arco seis radianes y el arco 
complemento. C esta dada en unidades cuadradas (a 2 ) y se denota como: tl f n , siendo // el 
perimetro de la circunferencia. El area de cualquier cfrculo de perimet.ro n, se obtiene con la 
ecuacion: 


v 


,4„ = 1.85V',, ecuacion (21) 

Ejemplo 10 

C'alcula el area del cfrculo contenido en ( Gee- utilizando los conceptos de arco complemento 


Solucion: 

6 ,-adeee = Iff = ' M u 

6 radut, — 6(106) = 636a y utilizando la ec. (21) 
.l(KKi = 1.85V'666 = E85(636f/)(30«) = 35298a 2 


La figura 45. en su columna 5. muestra los v\, de algunas circunferencias que utilizaremos 
con frecuencia en esta geometrfa. Todos los V' n son numeros racionales. Como esta direc- 
tamente relacionado con el parametro A. tambien podemos construir un polinomio utilizando 
t’„ para expresar todas las areas de los cfrculos contenidos en una sucesibn {( } determinada. 

Finalmente, si .1,, = 1.85c’,,- y V’ rt = 6,-«,/„( 6 ) = |L|C(^). entonces: 

.1,, = 1.85^-^f' 2 = 0.0795795795....C' 2 eniacibn (22) 


2.4 LOS PLATOS Y EL HEXAGONO 

Aplicando el calculo infinitesimal en secc. 2.2 se obtuvo tt^o — ~q = 333/106. Esto implica 
trazar una circunferencia de 666a de perimetro C\m, y 212a de diametro. Dividamos 
en seis arcos iguales figura 49 y teniendo como vertices los puntos extremos de los seis 
arcos tracemos un hexagono regular inscrit.o en Cm-, fig. 46; dividamos el hexagono en seis 
triangulos iguales y hagamos un analisis: 
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Cada uno de estos seis triangulos tiene dos lados equivalentes a r (triangulos isosceles), 
en donde n = AOF — ^ = 61%- 

Como los triangulos son isoceles resulta que: 

d = 7 = = 61 f 

de donde concluimos que los seis triangulos son equilateros. 

Por lo tanto las seis cuerdas: AH . BC , CD , DE . EF . FA son iguales a r = 106//; 
es decir r = FA = 111 = 106 fig 47a. 

2.4. A 

El analisis anterior, se hizo: a) con el pre\io conocimiento del pi verdadero v b) con 
la aplicacion de la trigonometna. Es decir. en b) sabiamos anticipadamente cgie r — en 
un hexagono regular en un sistema de 360° (triangulos equilateros, figura 142). Esto en 
geometria es "considerado elemental y proriene de un convencionalismo en el cual se estima 
a la circunferencia dividida en 360 partes iguales. 

Se define un convencionalismo: "m. doc.Irina segun la cual los axiomas de la maternalica y 
la logica y las leyes y I conns de la cic.ncia ernpirica t.ic.ncn un valor merriment e: convcncional 
y no un c.ardcter de verdades absolutas ". 

Sin embargo, lo que hoy consideramos elemental no precede al descubrimiento de pi 
cuando todavia no se contaba con el avance en el conocimiento trigonometrico. La historia 
de las matematicas dice: "Fntre los egipcios y los chinos, mas de un milenio antes de Jesu- 
cristo, pueden hallarse los primeros albores de la trigonometna; sin embargo, esta ciencia, 
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propianiente, solo have su aparicivn con Uiparco, cerea de 150 anos antes de nuestra era" 
[2. p. 5], 

Es sabido que por el ano 230 a. C. (80 anos antes) Arqufmedes ralculd su numero pi, 
y para esto neresitb utilizar la ley de los rosenus. lu cual nos hare pensar que ya existia un 
avanzado conocimiento en la rienria de la trigonometria y en las operaciones ron radicales, 
sere. 5.2 

La historia del hombre muestra que este primero usd el arro y despues descubrid el ano 
solar de 365.25 dias; lo que nos lleva a pensar que posteriormente el hombre utilizd las ruedas 
6-360 .V ( :uo- y despues 6.333 (rotacidn digital) para computar pi v desrubrir la partiridn 

rorrerta del rirrulo. 

Asi mismo. descubrid el concepto de "un grado , v probablemente necesitd barer una 
demostrariun parerida a la anterior. Sin embargo, en estos albores. el adquirir los ronreptos 
y/o esenria de los terminos "grado" y "rotacidn" (giro) debid ser una parte muy difiril de 
asimilar; tan difiril romo la asimilacidn de la teoria de la esferiridad de la tierra. Esto basado 
en lo dicho por el gedgrafo Herodoto en el siglo V a. C: "mucho me maravillo de los que asi 
dwidieron el orhe". 

A 1 romputar, desrubrir. adivinar o atinar el numero y— en (y romo ronseruencia 
la “ eleccion correcta" de la partiridn de 370°; el hombre tambien descubrid el triangulo 
equilatero v el ruadrado, v ron bases firmes did su inirio la trigonometria utilizando el 
sistema de 370" y del eddigo del seno ^ — proviene la medida de la ruerda fig. 47b. De esto 
se deduce que el convenrionalismo ritado es posterior, y que la rienria de la trigonometria 
tuvo sus origenes en el conocimiento del arro (circulo) y despues de descubrirse. y durante 
su desarrollo. empezd a desplazar paulatinamente, al conocimiento del arro. 

Se atribuye a T. de Mileto, en el siglo VI a. C., el axioma que dire: "la suma de los Ires 
dngulos de un triangulo es igual a dos rectos, osea ISO' 

En la sere. 1.2 hirimos un analisis de la eruacidn .r f + y A + z u = xyz. en donde se dedujo 
que esta eruacidn v sus raires, estan relacionadas ron un rirrulo de 370" v el numero pi sere. 
1.2.6. En sere. 2.2 se ralruld el numero pi. Basado en este analisis. lo correcto es derir: 

"la suma de los Ires dngulos de un triangulo es igual a dos -rectos, osea, 185° 

CONCLUSION: por todo lo anterior, y basados en la historia de Grecia y en los relieves 
asirios y egiprios. se c.oncluye lo siguiente: Basado en el ano solar el hombre descubrid ( hoo 
y C 370 . y despues ralculd pi= yyjr, y lo probd cierto tiempo, y despues hizo la eleccion de 
la partiridn correcta y probablemente le llamd " sistema de 370" . le asignd un eddigo a 

pi relacionandolo con la doma del ledn en Asiria v del camello en Egipto. y did iniriu la 
trigonometria en este sistema gradual (decimal). 

Por lo tanto. el sistema sexagesimal (360") v el axioma antes ritado, tienen su origen en 
un convenrionalismo v este al no ser una verdad absoluta rarece de fundamento; es derir. el 
sistema de 360" no corresponde a la partiridn rorrerta del rirrulo. El sistema de 360" empezd 
a ensenarse en Grecia, por los dias de la batalla de los lidios contra los persas, en el siglo VI 
a. C.. por los dias en que los fildsofos griegos aprendieron la geometria en Egipto sere. 5.2.2. 
Este sistema fue indurido introduciendo, en forma simultanea. el reloj de sol de 12 horas. 
Todo esto dentro del conocimiento de los niimeros rarionales. 

Tambien se concluye v se afirma lo siguiente: 

a) El lado de un hexagono regular inscrito en su rirrunferenria es igual a su radio: y esto 
fue demostrado numeri.cam.ente por los antiguos usando ('mo despues de haber obtenido el 
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verdadero valor de pi ( no una aproximacion de pi o ~). el rual es divisible por ties — —), 

1 1 1 

es derir. LP es la minima expresion de P er. (23) 

ademas, del hexagono regular inscrito en C'mc, se confirman dos teoremas: 
b) el segmento de rerta que une los pimtos medios de los lados de un triangulo es paralelo 
al teirer lado e igiial a su mitad (intersectando las prolongaciones de /. i y BA = /') 

r) el area del cfrculo es igiial al area del triangulo rectangulo que tiene un cateto igual 
a la circunferencia del cfrculo y el otro igual a el radio ( Adriano Romano. Matematico 
flamenro que vivid en los siglos XVI y XVII, autor de una Apologia en defensa de Arquimedes 
[33. pap. 57]) 

d) Si Aeee = 35298u 2 = (204624) 7 v 
( 4666)/2 = 17649 a 2 = (102312) 7 

se verifica digitalmente en el sistema de numeracidn de base siete que el rfrculo es partible 
gradualmente en dos partes G N (185"); y no en cuatro partes romo se muestra en un piano 
cartesiano. donde a un cuadrante le corresponden 9U" sexagesimales. 

2.4.1 Los Platos y su talento 

El historiador Herodoto de Hilarcanaso, es reronorido romo el primer geografo propiamente 
dicho. ya que fue el primero cuyas descripciones eran conseruencia de un trabajo de rampo. 
rita a la isla Prosopitis y la laguna Meris de 9 schenos y 3,600 estadios de rircunferencia o 
perfmetro, respectivamente: y quien midid personalmente la extension de Egipto a lo largo 
de sus rostas desde el golfo Plintinetes hasta la laguna Sorbdnida. C'ita las medidas de 
longitud del siglo -V: y eon mucha familiaridad habla de los terminus longitud y latitud 
2,libro2 : 41.149.6.158]. Esta geometna de considerar a las circunferencias con perfmetros 
racionales permanecid. por lo menos. hasta los dfas del Lidio Pausanias. en el siglo II. quien 
cita el perfmetro de los escalones del altar de Olimpia [51. libro II cap A - XI11 . Hecateo 
de Mileto tambien fue geografo pero su libro se extravid. 

En base a los testimonios de Herodoto y Pausanias. se puede derir que el espfritu o la 
esenria de la geometna antigua estaba en la misma circunferencia. como se muestra en las 
figuras 148a.b. Es derir. si se hablaba de una circunferencia o una rueda. el primer dato que 
se mencionaba era el perfmetro. 

En relaridn a los seis platos de un cfrculo, al final de la edad oscura de Crecia o edad 
geometrica, en los dfas de Gyges. rev de Lidia. Heredoto dice: “...el nuevo soberano se mostro 
generoso <‘n los regalos que envid a Dellos: pues fueron muclusimas olrendas de plala, que consagrb 
en aquel templo con ot.ras de oro, entre las cuales merecen particular atencion y memoria seis pilas 
o t a/as grandcs de oro inaci/.o del peso de treinta talentos, que se conservan todavfa en el tesoro de 
los corintios....fue Gyges el primero que despues de Mydas. rev de Frigia....en que las grandes tazas 
de Gyges. lodo este oro y plat a que ofrecio el rev de Lidia es eonocido bajo el nonibre de ofrendas 
Gygadas. aludiendo al de quien las regain... ’. 

Delfos era un santuario oculto entre las estribaciones del monte Parnaso. De Delfos. 
Heraclito. escribe: 'El oraculo no esconde ni revela, si no que indica” [Plutarro, Moralia 4U4D] 
La fig. 47b es el tondo de una copa ateniense 440-430 a.C'.. de los dfas de Herodoto, 
tomada del libro Delfos Historia del Centro del Mundo Antiguo de Michael Scott, pag. 32. 




en la rual se muestra a Egeo consultando a Themis/ La Pitia; en donde relacionando las 
hojas de olivo de la Pitia run las hojas de olivo de la corona de Egeo - las males fonnan con 
su cabeza una taza o ruenro - entre otras cosas podria indicar a) o b). 

a) La pitia intenta adivinar el numero obtenido de dividir nueve hojas de olivo superiores 
con las ties hojas inferiores, formando el numero: 


III 


333 


III 


b) La pitia adivino la cuerda del plato. y por lo tanto adivind a pi. 

En el siglo -VII el peso del talento ligero era de 30 kg. A1 respecto. Michael Roaf. dire: 
"los pesos rii Mesopotamia se basan en el sistema sexagesimal. Una inina valla (id cliekels y un 
talento pesaba (>0 minas. La inina pesaba O.o kg". Ver sere. 4.5.2d. 

Entonces el simbolismo de las seis tazas de Gyges. 687 a. C'.. significa que el talento 
ligero simbolizaba el numero 030 en una balanza (talento: del latin talentium. balanza de 
dos platos) lo cual podria implicar el ronocimiento de pi. Ver figuras 40, 41, 47a. El talento 
pesado estaba comprendido en el intervalo [58.68 — 59.83/qy probablemente 581 kg. 

El enfasis del historiador g gedgrafo en dejar memoria de estas seis tazas de oro gigantes 
podria implicar que conorla el valor de pi, al igual que los Lidios. quienes inventaron la 
moneda arunada, en donde se marcaban v se disimulaban algunos platos de un hexagono 
regular. 


La fig. 144r muestra una moneda persa y una moneda romana del siglo 1. Probablemente. 
esto es una forma abstracta de esconder el ronocimiento del numero pi, a traves de 111. 

Hasta aqul termina el ralrulo de pi al rual denominamos 7T q = 333/106. y de aqul en 
adelante desarrollaremos la geometrla del sistema de 370 grados. y con sus resultados verifi- 
caremos que estamos en el pi correcto. 

Como hemos visto. el ralrulo de pi tambien inrluve la elerridn de la rirrunferenria unira 
pertenenciente a una familia de rirrunferenrias (C'ampo Q), en la rual se muestra la ronstante 
333/106 fig. 47a y 49. Para el ralrulo de pi, primero se obtuvo el radian y romo ronseruente 
el numero pi\ en forma contraria al sistema sexagesimal; donde primero se extrae ~ y despues 
romo ronseruente se encuentra el radian irrarional. 

2.4.2 Pi, - g it ( l 

Existe un gran numero de sistemas graduales. sin embargo el hombre riniramente opera el 
sistema sexagesimal. La historia ronorida de pi, y la trigonometrla (360"), surgieron dent.ro 
del sistema sexagesimal. Esto hare a pi hermetico. es derir, de Hermes. 

La historia antigua. y verdadera de pi, es anterior a la invencion de la trigonometrla, 
y esta ligada al conrepto geometrico natural del arro; sin embargo esto no es ronsiderado 
actualmente. 

El ralrulo de pi es extremadamente diflril. Para obtener geometriramente a pi. es nere- 
sario: trazar una circunferencia, curvar su diametro v trasladarlo ties veces romo arro con- 
serutivo alrededor de su circunferencia. El arro romplemento dividido por el diametro es 
exactamente ^=0.141509433.... 0, p.45 
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Este numoro jw=333/106, sc alirma que cs cl pi vcrcladcro, v pucdc scr nmy cucst ionado 
y nmy diseutido; sin embargo la raeionalidad de este niimero no deberfa scr euestionada. 
Dcntro dc la geometrfa, la raeionalidad de | >i es nn pnnto fundamental que empezo a perderse, 
paulatinamente, desde liace ties siglos. 

Eli alg'unos pueblos de la antiguedad exist io una mareada division entre los homines 
que estudiaron los astros y la eieneia: Los sabios (astronomos, ingenieros y geoinetras) y 
astrologos y adivinos Seguramente estos liombres tuvieroii muehas disputas, entre estas la 
disputa de pi. el compas y el sistema sexagesimal, que termino imponiendose. 

En la historia el liombre ha usado varios niimeros como equivalentes aproximados de pi: 
—, relaeionado eon la euadratura del cfrculo, eonoeido eomo pi de Pt.olomeo, 3.1-116 
utilizado por Ariabhata. “ utilizado por Antlioniszoon en 1587, etc 

En los eapitulos siguientes relaeionaremos a: el compas, el areo, simbolos y espeeial- 
mente a pi. eon los alfabetos antiguos, v eon lo dieho en forma direeta, o indirecta, por: 
Moises, ('1 rev Salomon, Akenaton, Assurnasfrpal 11. Tutankliaindn. Amos, Isafas. Homulo. 
Giges. Asurbanipal. Ramses 11. Ezequiel, ('1 papiro de Alimes. 1 . de Mileto, Dario Histaspes. 
Zaearias. Pittlgoras. Ileeateo, Ilerodoto. Platon. Neetanebo 11. Eratostenes. el consul Marcelo 
(Arquhnedes), Virgilio, Tito Livio, Estrabon, E. Josefo, Plutareo, Pausanias, Ptolomeo, Ei- 
bonaeei. Ant lioniszoon, Galileo; Wilkinson. 

Seguramente hay algunas eonlusiones eon respecto a los niimeros: Pi. tt y n, r por lo (pie 
meneionaremos algunas difereneias v semejanzas. 

Cuainlo dociinos pi : nos referimos al niimero pi buscado por los geoinetras antiguos 
eomo nil niimero rational, lambien nos referimos al pi verdadcro (en eualquier epoca) y 
eomo el niimero que ticnc dominio en una verdadera geometrfa, y que tiene una posicion 
ENIC’A (’ii la recta numerica. 

Cuando dcciinos ~ : nos referimos al niimero irraeional 3.1-11.59265131-11.5895. que 

opera en nil sistema de 360". eonoeido eomo tt de Arquhnedes, y que se dice que desde have 
22 siglos se lisa eomo una buena aproximaeion del pi verdadcro. Este niimero tt es extrafdo de 
una sucesidn infinit a de raiees euadradas seee. 5.2.1 e que lo eonvierte en nil niimero irraeional. 
lambien se dice: pi de Arquhnedes, ver fig. 01. Por el dieho de Eibonaoei. entre otros. es 
sabido y aeeptado universalmente que el pi de Arquhnedes esta exeedido un infinitesimo del 
pi verdadcro, es deeir: " pi 4- ( = tt (23a) 

A veces utilizaremos la letra tt eomo: un shnbolo asirio figuras 87a, 89d; simbolizando 
una puerta fig. 98b; o eomo la letra griega tt. etc. 

Cuando dcciinos ~ f/ : nos referimos al niimero rational — yy| o eualquier equivalente 
de este niimero, que obtuvimos ut ilizando un polinomio y el ealeulo infinitesimal en un sistema 
de 370". ” y que utilizarernos en todo el libro eon la intention de demoslmr que es el niismo 
nurnero pi verdadcro y que 310’ es la pariicidn corn rla ”. 


2.4.3 EL HEXAGONO ABATIDO. LA ESTRELLA Y 


La figura 18a muestra la lhiea ]ioligonal del hexagono regular inserito ('ii ( gee: y la figura 18b 

muestra (i niismo hexagono expandido o extendido y el coni]x)rtamiento de r. 2r.3r .en 

■S'A By y en el sistema de numeraeion de los mayas y eeltas. 



r =211 7 


2r=422, 



\ / 106 212 318 424 530 636 Base 10 

\ / 

\ / fig. 48 b) hexagono abatido 

5r=1355 7 ^--^4r=1144 7 

fig. 48 a linea poligonal del hexagono 


• La estrella: 

La figura 49 muestra las rirrunferenrias ( ;<> y ( '.no en la rual se puede ralcular el area 

de la estrella de seis picos de la siguiente manera: 

.1 — ir q Rr\ dunde ecuacidn (24) 

. 1 es el area de la estrella; R es el radio mayor v r es el radio menor (ver seer. 5.3.1) 

.4 = fj|(106u) (58 §h) = 19610// 2 = (111113u 2 ) 7 

en donde la ec.uacion (24) no depende del numero de picos de la estrella. 



fig. 49 


Tambien mediante la figura 46 podemos obtener el area del hexagono de dos maneras 
diferentes: 

a) A = seer. 5.1.1 

A = tJ ' sl “ (>1 :i = • sin 61^- = 3(106u) 2 sin 60"(.sf xugf simult s) = 29191.9843...it 2 


b) utilizando la formula de Heron de Alexandria para obtener el area de un triangulo en 
terminos de sus lados u.b. v r, y donde p = semipenmetro del triangulo 
.4 = \Jp{p — a) (p — b)(p — c) eenaeibn (25) 

.4 = 6^/159(159 - 106)(159 - 106)(159 - 106) = 6 • 53 2 ■ = 29191.9843u 2 

de donde se obtiene nna aproximaeion para y 3. siendo esta: 
v/3 = fjf = 1.732051738. 

para nna buena aproximaeion de 0.93 millonesimas, siendo 29192 un numero digitalmente 
balaneeado de la forma ubeba. 
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A traves de las figuras 50a y 50b ralciilaremos el area complement aria de un circulo con 
respecto a un cuadrado: 

Solution: 

El area del cuadrado circunscrito en (\m es (212a) = 44944a 2 y 

El area del circulo es • 106 2 = 35298a 2 

el area complementary figura 50b. es equivalente al area del cuadrado restando el area 
del circulo 

area — 9646a 2 — (40060)7 
semi-area = 4823a 2 = (20030)7 

Este resultadu completa al anterior en donde se verified en el sistema de numeracidn base 
siete secc. 2.4A (d) que el circulo es partible gradualmente en dos partes E N, v no en 
cuatro como se muestra en un piano cartesiano. donde a un cuadrante le corresponden 90" 
sexagesimales. 

En el sistema sexagesimal las ecuaciones parametricas del astroide son 
x = r cos'* 0 y — r sin 0 x a + //s = r 2 


2.5 Los nun 

Denotamos como win y se lee: arco ene-ene-ene a los arcos cuya longitud es igual a 111 a 
y/o multiplos de Ilia: v donde a < 9. En ocasiones usaremos en lugar de nnn segiin 
nuestra conveniencia. 

La figura 51 muestra a ('999 partida en nueve partes iguales y de esta manera se ubtienen 
los nueve arcos multiplos de 111 . 

Si hacemos una retrospeccion a la seccidn 1 . 1 . tenemos: 

135 + 351 + 513 = 999 = 153 + 315 + 531 


00 





888 

666 

111 


b 3 


fig. 51 C 


a 


Si de la misma forma rotamos 036. 234, 111 , obtenemos: 
036+ 360+ 603 = 999 - 063+ 306 + 630 
234+ 342+ 423 = 999 = 243+ 324 + 432 
111+ 333+ 555 = 999 (ver fig. 78) 


9 _ 

En la figura 51 los nnn forman una sucesibn y en donde ^Tunn = 4995. 

l 

El numero 4995 o 4995 es muy comiin en esta geometna y roinride run la suraa de las 
letras del alefato figura 58b. 

(’()()<) es una circunferencia linica en esta geometn'a. por las siguientes razones: 
a) ( Vjot> se puede obtener mediante dos binomios nibicos. es decir: 

( 999 = 010 :< - 001y ( yyg = 012 :< - 009 :! 


b) Su diametro ( Z, y es par (318) 

Nota 3: Esta es una perspectiva diferente a la mostrada en el libru Teoria elemental de 
los mimeros de J. Leveque 1968. p. 2 . en donde: 

10 :< + 9 :< = 1729 = 12 3 + l 3 


A traves de fracciones continuas, 

_ _ ioot 7 :m 


obt 


lene: 


l 


p.146 


355 113?r 

r) si a (999 la expandimos 1001 veces, en donde 1001 


010 3 + 00 lA obtenemos < 999999 . 


La figura 52 muestra a ( 999 y ( 999999 romo circunferenrias conrentricas; en donde se 
aprecia el peso d< los digit os de los nnn (termino que usaremos en 4.1.2.1). ( 999999 tambien 
puede expresarse como 

C 999999 = 010 6 - 001 6 
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fig. 52 C y C, 


La figura 53a muestra ima sucesidn du circunferencias concentricas ( o una sucesidn de 
arcos); lus valores de esta sucesidn son: 

0.999.999999.999999999. 

la cual se represents mediante la ecuacidn 26: 

{C | ( )Oi |} dunde n c [0. oc) ec. (26) 

y dunde ( ' () . es un solo punto. es derir. ( o es el punto de convergencia de la sucesidn de 
circunferencias concentricas o es la degeneracidn de estas circunferencias en un solo punto. 
Esta figura tambien muestra: 

i) una sucesidn de los dfgitos de los diametros 

ii) una sucesidn de los dfgitos de los arcos complements 

Hi) una sucesidn de los dfgitos de los arcos correspondent es a 1 . 



045045045 

fig. 53a Sucesiones de arcos 


fig. 53b 


or 



eruariun (27) 


t 999 t 

0 

dunde n c [0, oo) . esta serie no incluye el urigen del planu cartesianu. La sucesiun de 
sumas parciales u sus valores sun: 

Cq,C\.C‘i . C y dunde: 

r„ = r () = 999 

(’j = qj + Cl = 999 + 999000 = 999999 

C-i = r„ + r, + C.2 = 999 + 999000 + 999000000 = 999999999 

C ■„ = r () + r, + C. 2 + .... + r„ = 999 + 999000 + 999000000 + ... + c„ 

En la fignra 54 se hare la particiun de ( en 18 partes ignales; y es nna abstrarriun de la 
fignra 25. y nus ayndara a intrudnrir el runreptu de rutariun digital en arrus diametralmente 
upuestus que trataremus en la secciun 3.1.2 



2.5.1 Introduccion a la infoimatica 


El narimientu de la infurmatica esta relaciunadu cun la necesidad que ha sentidu siempre el 
humbre de dispuner de un sistema que le permita manejar gran rantidad de infurmaciun run 
relativa rapidez asi rumu de efectuar calculus a gran velucidad y de un modu rneranicu cpie 
libere de las penusas tareas asuciadas cun estas artividades. Entre lus primeros dispositivos 
rudimentarius de ralculu se encuentra el abacu el cual tudavia se usa en algunos lugares de 
Asia. 

Sin embargu, lus anteredentes de lus urdenadores sun sin duda lus mecanismos para la 
resoluciun de dichus prublemas creadus en epucas pusteriures. que. en lu referente al calculu. 
se deben a lus trabajus de Blaise Pascal (1623-1662) y Guttfried Leibniz ( 1646-1716) 

El primeru creu nna maquina capaz de surnar y restar mediante la cumbinaciun de una 
serie de ruedas dentadas. C'ada una de dichas ruedas tenia diez dientes qi te currespondian a lus 
nrimerus del 9 al 0: el dispusitivu llamadu pascalina. era semejante a lus dispusitivus mecanicus 
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que se emplean en la actualidad en los clientakilometros de los vehiculos automoviles figura 
55. Por su parte. G. Leibniz desarrolld y mejoro el dispositive rreado por B. Pascal, logrando 
que la maquina fviese capaz de I'ealizar las cuatro operaciones aritmeticas basicas. es decir, 
la suma, la resta. la multiplicacibn y la division en forma mecanica [18. pdg.8 — 9] 




La figura 56 es un bajo relieve de Tell el arnarna. en donde el faradn Amenofis IV esta 
adorando al sol [7, pay.77b]. 

Si observamos estas tres circunferencias, del mismo diametro, efectuan una doble rotacidn 
simbolizada por dos arcos paralelos. 

La figura 57a muestra las tres primeras revoluciones de ('xu y tres puntos de tangencia 
ubicados en la cabeza de 333. 666. 999. Entre las unidades. decenas y centenas 999 represent a 


al mayor arco de tres dfgitos. En la cuarta revolucion fig. 57b la posicibn angular de 1000 es 
equivalente a la posicibn angular de 0001 en la primera revolucion; en la misma forma 000 y 
999 ocupan la misma posicibn angular v podemos considerar a 999 como un nuevo origen. 

99.9 399.6 432.9 732.6 765.9 

133.2 366 3 466.2 699.3 799.2 

166 5 499.5 832.5 

333 666 

, ./'199 8 63^V,_>V' S » 2 -« leiVi/lW 

233.1 599.4 566.1 932.4 899.1 

1065.6 1098.9 
1032.3 , ' ' 

999 
1296.7 

1265.4 1232.1 

fig. 57b 

Lo abstracto de la figura 56 es lo siguiente: 


fig. 57a 




1306.6 

1431.9 

1731.6 

1764.9 

11322 

1365.3 


' 14852 

1698.3 

1796.2 

1165.5 

1332 


1498.5 

1865 . 

1831.5 

1198.B 

1631.7 


1531.8 

1964.7 . 

1864 8 



1596.4 

1565.1 

1931.4 

1898.1 


66.6 

33.3 S**" 

000 

299.7'y._ 

266.4 
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a) El sol rota e invierte los digitos del numero 1000 transformando en 0001. 

b) Nosotros miramos de frente el numero 1000 y el sol mira la espalda. es derir el sol mira 

0001 . 

Si continuamos con la abstraction, obtenemos la misma posicion angular en las siguientes 
parejas de arcos: f 1002, 200lY(0002. 2000) . (2003, 3002') , (000101. IOIOOo) . fig. 68a.b y 
la misma posicion angular en las siguientes parejas de arcos: 

(oill. llio) . (2553, 3552 j . (4995, 5994j figura 65. 67a. 68c 

Segun la mitologia griega el dios Hermes utilizaba el caduceo para contar. La figura 57c 
simboliza el caduceo de Hermes. Lo abstracto de esta figura es: el baston como simbolo 
antiguo representaba “ gobiemo 0 dominio" v el caduceo es sindnimo de: vara, baculo, 
baston. cayado. retro, lituus. El simbolo del baculo nos llegb a traves de los etruscos, los 
males a su vez lo tomaron de los asirios. Como una vara significaba una medida; y en especial 
como simbolo egipcio representaba a la recta numerica que atraviesa en un mismo diametro 
a Ires eirc.uiifenncias (por lo tanto, la distancia comprendida desde la cola (intersection 
de las colas) hasta la cabeza de la serpiente (interserrion de las rabezas) es 318. 

Este numero 318 aparece por primera vez en la historia en la guerra entre los Asirios y el 
patriarca Abraham, ver prblogo y fig. 80 

El historiador F. Josefo. de Abram dice: "lo enseho a los ogipcios la aritmctica y la oionoia 
de la astronomia; porque antes de la llegada de Abram a Egipto no conocian esas disciplinas y 
que llegb de C.’aldea a Egipto y de alii paso a los griegos. El historiador Beroso describe a Abram 
como un hombre entendido en la ciencia del cielo, y dice que Hecateo dejo un libro sobre el" 
[3 Tomo I. libro I. cap.VII y VIII] 



fig - 57c fig. 58 


El caduceo equivale a 999 v sirve para efectuar la inversion digital y la rotacion digital 

en arcos. Por ejemplo si invertimos abed el caduceo lo ronvierte en deba. Esto se demostrara 
mas adelante. El simbolo del baston para los egipcios era equivalente a una fierha. 
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El simbolo del caduceo de Hermes aparece en el siglo 11 y anterior a este es la fig. 59. y 
le precede a este el simbolo de la vara de Esnilapio en el siglo Vlll a. de C. (o siglo -VIII) y 

le precede a este la fig. 89a, v a esta le precede la fig. 57d. La evolncion de estos sfmbolos 

nos da una idea de la evolncion de sn geometrfa. 

Una forma, antigua, mas sencilla de descifrar la figura 56. es utilizando el alefato hebreo 
y el alfabeto griego. figura 58 [ 6 . pay .68 — 69 en donde: 

a) 0001 =^> 1000 K => N 

b) 0001 =► 1000 c > 1 =$■ , o 

Como una consecuencia del conocimiento adquirido por el hombre de la rotacidn gradual, 
a partir del siglo VIII a. C. en los alfabetos en diversas lenguas las imagenes de las letras 
aparecen rotadas. Un ejemplo de esto es la letra protocananea "Rapp fig. 95e. Por lo 
anterior, ya no parece una coincidencia que 0001 (n'.K) es una rotacidn de 1000 (,n , K); y 
que 010 (en egipcio D ) es una rotacidn de 100 (en romano C) 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

1. -Obtenga {C' 15 :t} 

2 . -Obtenga {C'| 07 } 

3 . -Obtenga {( ' W ; (i } v comparela con {C333} 

4. - Obtenga algunos equivalentes de tt (/ 

5. - Obtenga algunas aproximaciones de jjL y marcalas en la recta numerica. 

6. -1 tilizando las circunferencias mostradas en fig. 43 obtenga el arco complemento de 
cada una de estas circunferencias v verifique el resultado. 

7. - Demuestre que 053 € ( 333 rota en otras circunferencias contenidas en la fig. 43 

8 . - Utilizando las circunferencias mostradas en fig. 45. en su primera columna. obtenga: 

1 rad, 6rad. Brad ,v\ area utilizando numeros racionales 

9. - Utilice la figura 49 y obtenga el area de la estrella de la siguiente manera: 

a) C'alcule el area del cfrculo mayor 

b) C'alcule el area complement aria de la estrella 

c) A1 valor obtenido de a) reste el valor obtenido en b) 

10. -Analice la diferencia entre esta estrella y la estrella de seis picos tradicional la cual se 
construve con dos triangulos ecpiilateros e invertidos 

11 . - Suponiendo que la fig. 50b es un astroide, utilizando un programa de computo y el 
sistema sexagesimal calcula el area y analiza las diferencias utilizando tt (/ = 333/106. 

12. - Utilizando la ecuacibn 16 obtenga la sucesibn de areas del cfrculo que tiene como 
origen a ( 370 

13. -Utilizando la ecuacibn 17 obtenga la sucesibn de voliimenes de la esfera cyie tiene 
como origen a ( 999 
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Capftulo 3: 

BALANZA 



fig. 59 


" list as largos cadenas de razones, tan sc.nciU.as y fdcilcs, dr que los geomt Iras acostvhran 
scrvirse para llegar a sus was complicadas d<:mostra.cion.es, me hah tan dado ocasion de pemar 
que todas las cosas que pueden caer ha,jo el conocimienlo huma.no se enlrelazan de la rnisnia 
nianera, y que eon lal de abste.nerse de lornar ninguna por verda.de/ra que no lo sea, y que se 
tenga cuidado de seguir el ortlen conveniente en. el deducir las unas de las otras, no habrd 
ninguna tan remota a la cual al fin no se llegue, ni tan oculta que se descubra 

Descartes 


3.1 La circunferencia como balanza y su compas 

Si resolvemos con respecto a y, la ecuacion cartesiana de la circunferencia, obtenemos dos 
solucidnes dadas por y = \/r' 2 — x 2 v y = — \/r 2 — . r 1 

Hubo un tiempo en cpie los matematicos decfan cpie y era una funcidn bi-valente de x 
dada por y = ± \/r 2 — :r 2 . Xo obstante, modernamente no se admite la bi-valencia como 
propiedad de las funciones. La definicion de funcidn exige que a cada x perteneciente al 
dominio, corresponde uno y solo un valor de y en el recorrido. Geometricamente. esto signiffca 
Cjue las rectas verticales cortan la grafica en un solo punto. Por consiguiente jjara ser mas 
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compatible el ejemplo anterior con el concepto teorico, decimos que las clos soluciones para 
y definen dos funciones, / v g. siendo 

/ (x ) = \/r 2 — x 2 y g(x) = — \/ r 2 — x 2 ec.(28) 

Para cada x que satisface —r<x<r. C'ada una de estas funciones tienen como dominio 
el intervalo comprendido entre —r y r. Puesto que f(x) es la raiz cuadrada no negativa de 
r 2 — x 2 , la grafica de /’ es la semicircunferencia representada en la figura 60. 

y 



t—' 


fig. 60 graficas de las funciones 

Los valores de la funcion g son <0. y por lo tanto la grafica de g es la semicircunferencia 
inferior dibujada en la figura 60 [3, pay.68] 


3.1.1 El compas antiguo 

La figura 61a muestra el simbolo de nn compas antiguo. el cual esta grabado en las caras del 
obelisco de Ramses II (interior de la cubierta. fig. 0). en Luxor. La figura 61b muestra a este 
compas de tres punt as; la punta del centro es fija (O) y las puntas de los extremos (x,y) son 
moviles y distan la misma distancia de la punta central. 



x o y 

fig. 61a fig. 61b 


Solo pni'a (.iplicar cl uso (If cstc compas de Ires puntas, asumiremos qm para t razor 
una cireunferencia de gran didmelro era necesario colocar una regia con Ires agujeros que 
coinciden con las proyecciones vertic.ales de las puntas x .(). y figura file v figura 61d. 
de tal forma que cuando se giraba la cabeza del compas. en el sentido positivo. la regia 
tambien giraba. El trazo se iniciaba con las puntas ./; y y girando alrededor de la punta fija 
O. siendo el punto a correspondiente a la punta x el primer punto trazado a la izquierda 
[G f(x) y y(x),0 o ] y el punto a'correspondiente a la punta y el primer punto trazado a la 
derecha [g f(x) y g(x), 185°] . 






I 

i 


X 

0 

y 


fig. 61c 


1 • 

• 

• j 

a 

0 

a 


fig. 61d 



Cuando la punta x del rompas rerorre ab G /(x) la rabeza de ab es el panto b: si¬ 
multaneamente la punta y rerorre ab' G y(x), la rabeza de ab'e s el punto //. figura 62a. 

Si rontinuamos run la rotarion, en el sentido positive, cuando la punta x rerorre be 
G /(./;); simultaneamente, la pnnta y rerorre be' G </(x), siendo los puntos rr y r'diametralmente 

opuestos. ademas ae y oc son diaiuetralmente opuestos. . el trazado de la rirrunferenria 

completa termina ruando la punta x del rompas llega o toca el punto d y simultaneamente la 
punta y del rompas tora el punto a. es derir las puntas x y y del rompas se invierten figura 
62b. 



fig. 62a 


fig. 62b inversion del compas 


Si trazamos la figura 54 ron el rompas de tres puntas y partimos a (en 18 partes 
iguales, notaremos que en 18 arros que perteneren a N ( y otros que perteneren a Q) se 
verifira la rotarion digital en arros diaiuetralmente opuestos figura 63 

Esto signifira que el 2.702702702...% ( I( .^ ) de todos los puntos rontenidos en esa rirrun- 
ferenria se verifira la rotarion digital. 
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000 ► 

333 

037 -► 

370 

074 -► 

407 

111 ;—► 

444 

148 -► 

481 

185 -► 

518 

222 -► 

555 

259 , -► 

592 

296 / -► 

629 


Vy 


fig 63 


3.1.2 La circunferencia coma balanza 

A1 iniriar el analisis de la eruarion :r A -f y 3 + z 3 = xyz ronsideramos a ambus miembros de la 
eruarion rumu lus platones de una balanza (balanza: del latin bilanx. balanza de dus platos); 
pur lo anterior, rada rafz de la eruarion o rada soluridn partirular es tambien un plato o 
platdn dererho de una balanza. La figura 12 muestra a las raires de la eruarion en forma 
cirlica. 

Si hablamos de la geom.etria axial de ana circunferencia, se puede derir que rualquier 
cirrunferenria opera rumo una balanza en donde todo punto de la cirrunferenria tiene un 
punto. y solo iino. que es diametralmente opuesto fig. 67b; por lo anterior toda rirrunferenria 
tiene un mimero infinito y par de puntos. Tambien se puede derir que a todo arro a de una 

rirrunferenria le rorresponde un arro. y uno solo, a que es diametralmente opuesto a a : es 

derir. toda rirrunferenria tiene un mimero par e infinito de arrus rarionales. 

Una definition de arco diametralmente opuesto con rotacion digital invertida 

es: dos arros trazados en una misma rirrunferenria de tal forma que el arro menor abed 

sumado a una semi-rirrunferenria es igual al arro mayor dcba. siendo abed y deba digitalmente 
invertidos, se denominan arros diametralmente opuestos run rotarion digital invertida 

Una definiribn antigua de diametro es la siguiente: diametro (del subs. gr. diavinetro". 
que mide por medio, diametro, del verbo gr. diametrevw, medir para repartir, compuesto de la 
prep. diav. a traves de. y del subs, mevtron, medida, y verbo metrevw, medir): en el cfreulo. es la 
cuerda que pasa por el eentro, dividiendolo en dos mitades. 


En el analisis de la figura 54 en donde se muestra a partida en 18 partes iguales - 
que tambien se utilizb para ronorer el signifirado de 7r q - se observa a 18 arros en los males 
se verifira la rotarion digital en arros diametralmente opuestos, v de esta observation surge 
la siguiente pregunta: 

^Existe alguna o algunas rirrunferenrias en las males se pueda observar: a) la rotarion 
digital en arros diametralmente opuestos y b) la inversion digital en arros diametralmente 
opuestos? 

Respuesta: 
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En el analisis de muchas circunferencias que se estudian en esta geometna. la mas iddnea 
o la que mejor se comporta tomo una balanza es ( ' 199 s- 

El analisis de O 1998 es muv amplio. asi que solo enumeraremos algunas de sus tarat- 
teristiras principales: 

1 ) ^'i 998 es generada por la rotation de 0001 . es decir: 

r l998 = 2 flOOO - 0001 j ec.(29) 

en donde 0001 y 1000 son arcos diametralmente opuestos en ( ' 199 s fig- 65. 66 . 

2 ) ("i 99 8 tambien es generada por la rotacidn de un compas de ties puntas, cuyas puntas 
extremas distan 318. figura 64 


i*-318-n 

x 5 y 


u 



fig. 64 




En donde la position initial del compas es la figura 61d y en donde al terminal' la primera 
revolution de ( '999 se invierten las puntas del compas figura 62b; y al terminal' la segunda 
revoltidn de ('999 las puntas del compas vuelven a su position initial figura 61r. En donde 


318 es un tontador o un operador; el tomportamiento del mimero 318 y sus submultiplos. es 
agradable en relation a su balanre digital en SXB 7 y SXB 2 o- ver fig. 48b. Si tonsideramos 
tada revolution romo un plato de una balanza. obtenemos una balanza rompleta. 

3) La figura 65 muestra a ( ' 199 s tomo una balanza digital en la rual se romputa lo siguiente: 


0551 

0441 0661 



1660 155 o 1440 


fig. 65 C 1998 balanza digital 


a) Existen 200 rotationes digitales en artos diametralmente opuestos que £ N : 

(0001,1000) . (0011.1010), (0021.1020), ...(0101.1100), (0111.1110), ..(0991.1990) 

b) Dent.ro de estas 200 rotationes, existen 20 rotationes digitales invert!das en artos 
diametralmente opuestos figura 66 y figura 65: 

(0001.1000) . (0111.1110), (0221.1220).(0991.1990) 
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0551 

0441 0661 

0331 * * 0771 

0221, ,0881 

0111 0991 

0001 »„rio»n * • 1°°0 

• ongen 

1990 1110 

1880* * 1220 

1770 • • 1330 

1660 1550 1440 

fig. 66 C 1998 inversion digital 

r) Las rotariones digitales en airos diametralmente opuestos ( distan 10) y las rotariones 
digitales invertidas en airos diametralmente upuestos ( distan 110). estas ultimas son ron- 
tinuas hasta la quinta revolucion de (Noos figuras: 65, 66. 67a y 68. 

Las figuras 67b. 110 nos dan una idea de como rotan en una rirrunferenria gigante (un 

dia) abacdc y cbaadc las parejas de arcos diametralmente opuestas. Las sombras de las dos 
puntas de los obeliscos determinan las rabezas de abacdc y (abacdc)' 


2553 

2443 2663 

63 
2993 
3002 
3112 

3222 
3332 

3552 3442 

fig. 67a C 19Mrev , rotacion diametralmente opuesta 

4 ) La figura 68a muestra a f'iggs dividida en 18 partes iguales de donde se obtienen los 
nan en su primera mitad. En la figura 68a. 68b. 68c se observa la inversion digital en arcos 
diametralmente opuestos: (0111. 1110). (2553.3552), (4995,5994). 

4 ) La fig. 68f muestra el pedestal del faradn Nectanebo 11 ( 30 anos antes de Euclides) el 

cual es una balanza que divide 9 arcos a la dererha y 9 arcos (111) a la izquierda, que unidos 
forman ( 'iggs- En el templo de Medinet Habu se muestra una de estas ties serciones de arcos. 
osea ('(w ,• secc. 4.5.2.1. La fig. 68a es una interpretacion de la balanza de Nectanebo 11: la 
estrella de cinco picos es equivalente a 555 y 555" ver fig. 72 y 145a: los codigos del centro 
valen 999, e individualmente simbolizan una semi-balanza. Entre los 18 arcos consecutivos y 

las 18 particiones se puede establecer una relacion 1-1 entre: PI —1 } 10. P2 — P11. . P9 — PIS 

y verifirar que ( 'iggs es una balanza digital para todo arro q C ( 'lggg. donde (\ G Q. En donde 
todo arro y su arro diametralmente opuesto tienen el mismo peso digital, indepedientemente 





fig.67b 
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del numero de sus digit os (numeros decimales). La semi-balanza izquierda es equivalente a 
la fig. 51 

5 ) ( ']<ms contiene algunas de las propiedades de Cm, C222, C« :1 , ( C999 y esta rela- 

cionada run los nun . Su semirirrunferencia (999) es la suma de las semi-rotariones de 153 
y es tambien un binomio. 



6) La figura 69a es un relieve egipriu en dunde el sol hare la inversion digital de lus numeros 
represent ados por los bluques de costales en su position decimal. Es un caso particular de 
las rotariones de L'ii)>)s (balanza digital ). utilizando solo los dfgitos: 0.1. Su interpretation 
es la figura 68a. en su primera partition, y la figura 70. 



La figura 69a represent a a 1110 el cual al ser rotado se convierte en 0111 (010* 4- 010 2 + 

010 1 => 010 2 + 010 1 + 010°). es decir 1110 y 0111 son diametralmente opuestos en Ci 998 
figura 65 v figura 66 y figura 68a. Si consideramos solamente a los 3 animales (ofrendas) 

en su position decimal se forma el numero 111. 1110 y en especial 0111 apareten por todas 
partes en los relieves y figuras egipcias. 

6 ) La figura 69b data de los tiempos del faraon Tutankhamdn [18, pag 152] muestra un 
bastdn o baculo egipcio el cual tiene dos cautivos con las taras diametralmente opuestas. De 
lu que se deduce que el baston era un sfmbolo de la rotation o inversion. Su equivalente era 
el numero 999 ver fig. 57c y fig. 73b. En el alfabeto fenicio representaba a P. 
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a) rev, 


b) rev 5 , 


c) rev*,, 


d) rev^ 


fig. 70 C 199e 


La figura 71 muestra instrumentos de trabajo, armas y utensilios de metal producidos 
en Egipto del libro de R. Lepssius de 1887. sobre los metales en las inscripciones egipcias 
16. pdg. 543. figuras 7. 8 .10. 23. 27. 31. 32.33. . La figura 33 muestra a ( 'hhi«o: en donde 
111(J es una particidn. Haga la ampliacidn (clir). 


La figura 72 (segunda seccidn) muestra a 111 rumu el arco correspondiente a un ladu de 
un pentagono regular insrrito en ( 555 . 

■ ;SA f B \ 

* * 

ocra w * 

_ . _J 


3 



fig. 71 


3.1.3 Introduction a los relieves 

En el lenguaje simbdliro el libro de Isafas hare referenria al reino de Egipto, y le llama 
"cl dragon que estd en el mar . La figura 153 [13, pa-g. 198 — 199] es un relieve egipcio en el 
tiempo de Seti I. muestra a la piton Hereret y la asturia de los geometras egiprios de rudifirar 
su geometn'a, e inrluye: 

a) La balanza digital, la rotacion digital de pi y el caduceo o baculo 

b) El sistema de 370" y la rotaridn digital a 555". que se estudiara en serr. 4.3 

Esta figura esta dividida en cuatro serriones y rada serridn tiene seis dvalos. Cada dvalo 
equivale a 333; rada semiserridn (1 radureo deformado = 3 dvalos ) equivale a 999 y cada 
seccidn equivale a 1998; es derir. cada seccidn es una balanza. Comprobaremos que esta 
balanza no es fija. sino mdvil ( dinamira) v analizaremos su romportamiento en el intervale 
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cerrado 0,999000] . Xus apoyaremos en el anterior 
rada semiseccibn figura 68a-e. 


V haremos el analisis de 


Lo import ante del pequeno analisis de esta figura es mostrar la rotacion digital invert ida y 
la rotacion digital continua generada por la rotacion de la balanza digital ('mus en el intervalo 
0.999000 , la cual se ampliara en 4.2. 

Con an poco de curiosidad, conociendo que ir q tiene un numero infinito de equiva- 
lentes como numero racional; utilicemos solamente en el intervalo [000.999] v en el intervalo 
0999.9990] aquellos numeros cuyo denominador sea de la forma aba v/o abba y marquemos 
(con pantos) los arcos qile representan al numerador de ir q figura 72; es decir : 

666/212 = 7 ~ q Inversion digital = ~ q UN1CA (30) 

1332/424 = 7 r q Inversion digital = 1.7b~ q (31) 

1998/636 = iv q Inversion digital = A.b" q 

3996/636 = 2~ q Inversion digital - 3.5ir q 

2664/848 = ir q Inversion digital = 1.7b~ q 

4995/1590 = 7 r q Inversion digital = 2(3.151419...) (32) 

14652/4664 — K q Inversion digital — 1 . 75 ff q 

21978/6996 = 7 ~ q Inversion digital = Aiz q 

4662/212 = 7tt 0 Inversion digital = Air„ = 2664/212 


Por el momenta, basandonos en la figura 72 solo analizaremos sus primeras cuatro ser- 
ciones o las primeras cuatro revoluciones de r.'jggg fig. 66. fig. 67a. fig. 68 a-f 

De lo anterior, se concluye que de todos los equivalentes de ir q como numero racional, 
unicamente 666/212 representa a 7r q como un numero cuya rotacion digital del numerador 
y denominador sea igual a si misma; es decir. n q = 666/212 rota en si mismo. Esto es una 
clam evidencia dc que esl c pi o ir q = 666/212 es correclo y qua eslamos en la pa li t non 
conv.cla (-770 ). Sin embargo ir q = 333/106 representa la minima eqm sion del numerador y 
denominador de 7r q , y 333 es el numero que tiene dominio en esta geometria (la figura 95d. 
es una codificacibn de 333 v esta es mas detallada en la figura 95b). 

Atras de la nuca de la serpiente se muestra el simbolo: fl baston = 10 bastones. en 

donde un baston = 999. por lo tanto el simbolo significa 9990 que equivale a 30 bvalos o 30 
equivalentes a un lebn. Este simbolo es equivalente al simbolo de la serpiente (que forma el 
numero (1(10 ) que unido al simbolo mostrado en la figura 125B c) nos indica 30°. es decir 

9990. El simbolo II que aparece en la figura es equivalente al simbolo matematico =. Esto lo 
complementaremos en 4.3.2 y fig. 124b. 


(v 


V'K- 
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Este relieve, descifrado en parte, denota que aparecid tiempo despues que lus egipcios 
obtuvieron el valor de pi=333/106. Tambien aparere el simbolo de un cesto. en la esquina, 
este jeroglifico representa el sonido de la letra K en egiprio fig. 97a. v significa: palmera y 

111. Todas las secciones, representadas por la cabeza de la serpiente sun divisibles por 999. 
Continua en sercidn 4.2 y 4.3 

Las figuras 73a. 73b nos serviran para demostrar que para lus egiprios un ganso vali'a 333. 
Hemos visto que una rotacidn de ir q = 1332/424 es 2331/424 = 1.75 T q , esto es consecuencia 
de las rotariones de lus gansos. 

1 ganso = 333 rota en si mismo. 2 gansos = 666 lotan en si mismo y 3 gansos = 999 
tambien rot an en si mismo fig. 73a [13, pop. 40 — 41]. 



fll. 73a 


La figura 73b [13. 108 — 109] muestra a un gato. con tamanu de leopardo, con un baculo 
relacionado con el caduceo de Hermes, figura 57c. 

a) J, gansos — 1332 al rotar se transforman en 7 gansos = 2331 ; y viceversa, 7 gansos al 
rotar se transforman en 4 gansos. Por lo anterior, el gato al colocar el baculo arriba de los 4 
gansos simultaneamente suma 3 gansos (que no estaban en un inicio). 

b) De la misma forma los 3 gansos de arriba equivalentes a 0999 al colocar el baculo se 
hace la inversion digital, y se transforma en 9990 que es equivalente a un ledn = 30" 



fig. 73b 


Por lu anterior se comprueba que el baculo equivale a 999 y suma 999. y en este caso 
efectua una inversion digital y una rotacidn digital en arcos diametraimente opuestos. 

La rotacidn digital de 333. 666 y 999 aunque no es apreciable a simple vista, si se efectiia 
internamente. ver fig. 94D. y las rotaciones digitales mayores de 3 digitus o mavores de 3 
gansos pueden obtenerse de la figura 72. donde cada seccidn equivale a 6 gansos (6 dvalos). 
De las figuras 68b. c. d se obtienen las siguientes rotaciones: 

gansos '*/ gansos. 15 gansos 18 gansos. 19 gansos =y 22 gansos. 

Estas rotaciones digitales no son sulamente rotaciones digitales invertidas. sino tambien son 
rotaciones digitales diametralmente opuestas en diversas revoluciones de ( 

Para los egipcios el simbolo de un ganso con un circuit* sobre su lomo fig. 94a . fig. 94b y 
fig. 151. representaba a 1 grado en una circunferencia de 370 . esto lo veremos mas adelanfe. 

3 . 1 . 3.1 La figura 73c [15. gag .0 la cual es simetrica y por lo cual se relaciona con una 
balanza ( ’ 1998 . muestra 4 secciones horizontales. donde cada seccidn contiene dos grupos de 3 
patos. Si rotamos la figura, con respecto a un eje vertical y central, los 3 patos de la izcjuierda 
ocupan el mismo lugar de lus 3 patos de la derecha. y viceversa. Las 4 secciones de la figura 
73c son equivalentes a las 4 secciones de la figura 72. es decir, un pato es igual a un ganso e 
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igual a un ovalo e igual a 333. Estas dus figuras pueden ser mejor interpretadas si se aumenta 
a rada una de ellas la quinta y ultima seccibn para completar 30°. De la figura 153 algunos 
egiptologos diren que representa a las 24 horas del dfa. sin embargo en el sistema duodecimal 
no existe la rotacion digital. Por lo anterior se concluve lo siguiente: 


1 GANSO = 1 PATO 
v 1 BACULO = 999 


1 OVALO = 333 
1 LEON = 9990 = 30' 


La figura 73d [33. pay. 30] muestra la cdclea de Arquimedes (tambien llamado tornillo 
sin fin), que Galileo definib como maravillosa y milagrosa, y que Leonardo la estudib y la 
reprodujo. la rual tiene similitud con el caduceo de Hermes 999 fig. 57c v figuras 72 y 89a. en 
donde cada seccibn de serpientes vale 1998. Probablemente de la figura 59. o de otra similar, 
que representa una balanza infinita (pues ( ' 199*4 se puede rotar un ntimero infinito de veces y 
la rotacion digital en los arcos diametralmente opuestos es continua e infinita) se extrajo el 
sfmbolo matematico de infinito 00 , antes que Jonh Wallis lo introdujera en el siglo XVII. 


3.2 153 y sn matriz 


En las figuras 63 y 54 se analizo (relacionado con la rotacion digital de 18 arcos diametral¬ 
mente opuestos pertenecientes a N. Ahora lo haremos, en forma especifica, con la rotacion 

digital de 153 y determinaremos sus posiciones angulares en ( A*; figura 74. Recordemos que 
Ci J 66 es una ampliacion de f An, utilizando A = 1.8. es decir: 



315 = 175" => 513 = 285" 

Notemos que los arcos sc presentan cn parcjas. estas parejas do areos no son dianictrai¬ 
ment e opuest.os pero si efectuan la rotacion digital invertida. En el caso particular de la 

pareja (135, 531) se present a una inversion geometrioa, en donde trazamos nna perpendieu- 
lar al unico dianictro horizontal tomando como punto dc rcfcrcncia o dc trazado la cabcza 

dc 135; cs decir la cabcza dc 531 cst a dcbajo dc la cabcza dc 135 . 



Tambicn tcncinos cn ordcn aseendente Ires parcjas dc arcos. Calculemos las niedias arit- 
mcticas dc estas tres parcjas de arcos. siendo estas : 144. 333. 522 ligura 75. Establezeamos 
con las tres (emus dc arcos una inatriz, a la cual denoininarcmos M 153 . 

Lo quo liicimos al calcular las (res niedias arit motions fuc partir a (7666 cn cuatro arcos 
(dos igualcs entre si y otros dos igualcs entre si) o dos circunferencias: cs deeir partimos a 
C 666 cn ( 378 y ( 288 - cn donde sc cample: 

288 = 135 + 153 

378 - 531 - 153 = 513 - 135 

Aliora, analicernos 378 v 288. v sus posicioncs angularcs: 

27 ^ 20 

378 = 210". donde 378 cs una sueesion de arcos ^n v una sucesion dc angnlos y]n°. Es 

1 1 

una suma de tres cubos 3 3 + 7 ' 3 + 2 ! v no cs una rafz de la ecnacion ./" ! + y 3 + z 3 = xyz . 

14 

189 = 105". donde 105" tambicn es una sueesion de angnlos yjn" 

1 


288 = 160" y 144 = 80". En el alfabeto a la letra P sc lc asigno cl valor de 80. cn el siglo 
VI11 a. ('.. fig. 981. En cl alfabeto arabe 80 = A« 

El valor del determinantc dc la matriz 4/153 cs igual a ccro, cs deeir: del (A/ 153 ) = 0 
(Vino un result ado de partir a ( 666 cn dos partes, la ligura 76 lnucstra las circunferencias 







concentricas ( 'mm . ( 37 $ y ( 288 partidas en 18 partes iguales . y en donde todas las particiones 
perteneren a N 


148 185 



La figura 77 [13. pay. 66 ] es un relieve egipcio relativo al sistema de 370 . peru es necesario 
obtener su abstraccion. siendo esta la sigiiiente: 

• Lus 5 humbles distribuidos en forma simetrica forman el numero 212 que es equivalente 
a la lungitud de las varas (diametru), y estas al rotar forman ('mm- 

• Las tenazas indican un angulo de 80 . y 105 es su angulu suplementario. La sucesidn 
de fuerzas implica una sucesidn de angulos. 

• Esta figura es equivalente a la figura 75, y a su matriz. 105 en el SXB 10 es el equivalente 
a su doble en el SXB 7 , es decir. 105 = ( 210) 7 . 105 y 210 son sucesiones de angulos. 

• Este snubulo egipcio estoi relacionado con el snnbolu asirio representado en la fig. 87a 

• Lu que se pretende en el relieve es una indue cion a pensar en un sistema sexagesimal, 
donde el total de dedus es 100" y las tenazas 80". La parte oculta es todu lo anterior en un 
sistema de 370" 



fig. 77 

Ejemplo 1: La figura 78 muestra las rotaciones digitales de: 036,111.153,234. De- 
muestre cjue todas las rotaciones digitales de estos arcos (en grados) G N y calcula cada una 
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de las medias aritmetic.as. 



513 


fig. 78 333 centro de rotaciones 


La figura 79 muestra a C 666 , CVrs- ( 288 y las circunferencias ( 990 y (\ 188 generadas por 
378 y 288. respect ivamente. Esta figura muestra. en una forma parcial, cbmo se inicia la 
rotacion digital en arcos diametralmente opuestos en el grupo de circunferencias concentricas 

( 288• ( :i78- ( '<*;<;• ( 990' ( I 188- 



La figura 80 muestra. en forma especifica. a ( '<)<)() y 50 parejas de arcos con rotacion digital 
continua. inversa, diametralmente opuesta. fmica v centimana - esta ultima en alusidn a los 
ciclopes citados por Virgilio. Plutarco y Hesfodo. los cuales usaban el compas secc. 5.2.2.4 
-. Lna forma intuitiva de analizar f 990 indica que a 100 arcos los invierte geometricamente 
y digitalmente, y uno se descarna. 

Con los cien arcos pertenencientes a C 990 elaboremos una matriz ('io. r io con valor de 
determinante cero. v en donde: C\,Ci .f'o-Cio se escriben: 

C\ = (005,015.085.095) 

C-2 = (500,510.580.590) 

To 





Cg = (409.419.489.499) 

C io = (904.914.984.994) 



fig. 80 CggQ rotaci6n digital diametralmente opuesta, 
centfmana. inversa, continua y umca 

Ejemplo 2: Traza una circunfeiencia grande y marca las 50 parejas de arcus. 

Una de las cararten'sticas principales de ('990 es que la rotaciun de los digitus de sus arrus 
describen el trazo de un decagunu regular insrrito, figura 81. La rotaciun de lus digitus se 
efectiia entre rada pareja de arcus (5 parejas) y el trazu de las diagunales entre las cabezas 
de las parejas de arcus (lus vertices del decagunu) pruduce una simetria. y estas 5 diagunales 
sun paralelas entre si. 


297 396 

j * - 


198. 


.495 


099* 


• 594 


990* 


ongen 


693 


• . m 

891 792 


fig. 81 C 990 rotacion digital en decagono 


Traza ( g^io y con lus arcus currespundientes a la sucesiun digital: 

{499.994.1489.8914. 9409.9904 j 

traza un 2Q f/ono regular 

Si analizamus ( j ]ss (generada pur la inversion digital de 288 ) verificamos tambien una 
rutacion digital inversa en sus arcus diametralmente upuestos; sin embargo esta rutaciun nu 
es continua en toda la circunfeiencia; es decir. las primeras 40 parejas de arcus marcadas 
tienen una rutacion continua y las ultimas 20 parejas de arcus carecen de rotaciun digital 
(discontinuidad), figura 82. 
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Resumiendo la seer. 3.2. en al descubrirse 378 se descubre tambien Mum, y se abre la 
pueila a la const nicibn de matrices en esta geometria. 378 es una sncesion de arcus y tambien 

es una sncesion de angulos; 378 al rot.ar genera a C 99() la cual es tambien una sncesion de 
arcos. Quiza lo mas importante de ( ; <78 al general - a C 99() . es que se descubre la inversion 
digital continua en arcos diametralmente opuestos; lo que hace a ( 99() unica. En cambio 288 
genera a ( Ass • en la cual va no se verifica una inversion digital continua y diametralmente 
opuesta en todos sus arcos. 



fig. 82 C, l8B rotaci6n digital diametralmente opuesta, 


inversa y discontinua 


3.2.1 EL PAPIRO DE AHMES 


Una relacibn implicita entre el ntimero pi v el simbolo de una balanza esta documentada en 
el libro de A. Anfossi; esta relacibn esta cifrada y es necesario descifrarla. El maestro A. 
Anfossi. profesor de historia de las matematicas 1 . pufj.O en 1947 habla acerca del papiro de 
Ahmes. figura 83a, del cual dice: 


Por uti DHpiro en.-ontrndo cn Egipto, eserito eerea del ano 1860 n. 
lie 3. C. v otro. posterior a el «le unos 200 ados, denommado papiro 
de ^June’s, del nonibrc del autor, se tienc eerteza de que eultivnban esta 
eieneia v resolvian ya sistemas de ecnariones. Una de las Ires eeiia- 
ciones dc primer gado del papiro de Ahmes se ve cn la repoduecioa 
siguiente, 

ItTH f" ^ ^ ^ mu" 

■ cl + \+\ + *>= 37 - 

que se interpret a asl: llau “sus sn^, suy , su todo’, haoen 37. 

La palnbra lum signifiea xuonton, y es el notnbre mas antfeuo que 
se conoee para designs? 1ft ine<Sgnittt. 

fig. 83a 


Analicemos esta ecuacibn v dividamos su analisis en ties partes: 

I) La palabra " ban es relacionada con una semi-seccibn de una balanza egipcia y se refiere 
a una incognita, ver fig 68f. y 95a. Analicemos el platillo de la derecha el rnal tiene marcado 




el numero III. y tambien asemeja a la letra Iv rotada (kapp= palmera=Hl) relacionandolo 
run uno de los seis platillos de un rnrulo fig. 17a. De esto se conrluye que hau (incognita) 

hare referenda a la cuerda correspondiente a III en es decir: 


III = 106 = x fig. 83b 


I X 



Tig 83b 


esto significa que en la epoca de este papiro matematico en Egiptu, la cual file sin duda 
despues de la aparicibn de la escritura, el calculo de pi estaba en las siguientes condiciones: 


a) estaban prbximos a conucer el valor de pi. y sabian que estaba ligado a III. C'onocfan 
la rotacibn digital en ( me y busc.aban a pi en una balanza. 

b) probablemente usaron como equivalente de pi el valor 3| v probablemente tambien 
usaron 3^ en ( 990 (inversion digital), el cual es una mejor aproximacibn 

c) probablemente ya sabian que pi es igual a 

d) si asumimos que el platbn de la derecha simboliza a K—111, la letra Kapp aparere en 
el alfabeto protocananeo desde el siglo XV a. C'. 

En relacibn al uso e interpretacibn de la palabra montbn o monte, en la antiguedad. se 
registrb lo siguiente: 

i) "El monte sagrado de l'Vigia. afamadisimo por la celebradon de sus misterios. fue 11 am ado 
Monte de Ida, es decir, el Monte del conocimiento” [8. p. 179] siglo \ I a. C'. 

ii) "Yiendo la nmltitnd, subio al monte; y sentandose. vinieron a el sus discjpulos. Y abriendo 
su bora les ensenaba, diciondo" [Mt. 5:1-2 y 2 C'r. 31:7-9 



II) Relacionando la ecuacion de este papiro con esta geometna. a traves de C378 la cual 
es divisible por 2. 3. y 7 . tenemos la figura 84. 

X (I + 2 + 7 + 1 ) = 37 ec. (33) 

r ^ 'A r >2 I IS9 I SI I :<7S ^ f _ 37 

donde x — 16^; — 16.0206.. .se aproxima a una particibn de ( 288 • figuras 76. 79. 85. 
donde x es un numero de la forma x = ec. (34) 

para z =111 y ]} = 14. 
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El problema termina demos t ran do que 16. 21, 37 y 55 son partiriones de ( '^gg. ( Vs- 1 
y ( Vo respertivamente, en las males se verifira la inversion digital en arms diametralmente 
opuestos fig. 79. e implica el conocimiento de pi a traves de 111 

60 


PI 

000 


PI 6 

fig 85 C ,0,78 ,^666 1^990 Y Cjoeo 

III) Los pueblos antiguos relacionaban los numeros con sus guerras y con su geometrfa. 
El rev asirio Senarequib. a finales del siglo -Vlll usd un ejercito de 185,000 soldados. El rev 
C'reso. de Lidia, utilizo en el siglo -VI un ejercito de 360.000 combatientes, segun Carlo Denina. 
Mencionaremos solo algunos numeros pertenecientes a esta geometrfa. "especijicmnt ute a la 
inversion digital en (Vo • entre los cuales estan los numeros 106 y 378 (en orden cronologico): 

a) 318. usado por el patriarca Abraham, de origen C'aldeo en su guerra contra los asirios 
(Cen. 14:14). Siglo XX a. de C. sere. 2.5.1. fig. 57c y 48b. 

b) III = 106 eddigo esculpido en el obelisco de Ramses II (probablemente Xeco II) 
Colorado adelante de los pilones v asentado en el papiro de Ahmes. En el siglo XIII a. 

de C'. fue la batalla de Qadesh (en el siglo VI a. de C. fue la batalla de Carquemis contra 
Xabucodonosor 11) fig. 135a. 94e. 94a.b.c 




c :) 207 usado por Jerjes en sus naves en la batalla de Salamina. segun Esquilo, siglo V a. 
de C. 

d) 378 usado por los griegos en Salamina - lo que es ronorido romo la primera batalla 
naval - romo una suresidn de naves [Hi r< doto libro 8. 48], siglo V a. de C. Con este mimero 
se abre la matriz M v se entra a la geometrfa del sistema 370". Aquf asumimos que los 
griegos ya aplicaron la geometrfa aprendida en Egipto fig. 83a. 85 

Not a 1 : 

En relacidn al mimero 378. el libro Navegantes y Descubridores 21. p.170 . dice: "a finales 
del siglo XVI tuvo lugar otra gran navegacion, la ultima de Alvaro Mendana con el apoyo del 

\ irrey del Peru. Esta expedicion (1595) estaba fonnada por 378 personas. Durante 200 anos no 

volvieron otros Europeos por aquellos lugares ". 
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3.3 Historia-geometrfa y relieves asirios 

Si nos transportamos a los inirios de la civilization y de la geometria, F. Josefo (3.TomoI. 
libro I. rap.II). en relation a Cain, dire: "Altero la simplicidad de la priniitiva vida de los liombres 
creando las medidas y las pesas; la vida inocente y generosa del hombre cuando ignoraba esas eosas 
se convirtid en nil luundo de astucia y arteria. Comenzo por trazar limites a la tierra, edifico una 
riudad y la fortified". 

El libro del Genesis rap. 8, en su narration del diluvio hare referenria a nn ano de 10 
meses y menriona al rodo romo unidad prinripal de medida (rodo del latm cubitus el que 
rubica). 

Dos milenios despues de aruerdo a la rronologia ronvenrional - se esrribe el papiro de 
Ahmes. 

3 . 3.1 

a) En el siglo X a. de C.. en relarion al rompas. la esfera y el pentagono; el rev Salomon 
dire: 

“Cuando fonnaba los rielos, al If estaba yo; cuando senalaba por rompas la sobrefaz del abismo; 
cuando afinnaba los rielos arriba, cuando afirmaba las fuentes del abismo" (Prov. 8:27-28). 

En donde en forma metaforica habla del trazo simultaneo de los rielos y el abismo. es 
derir de dos arros opuestos por el diametro; lo que implira el trazo de una rirrunferenria ron 
un rompas diferente al que nos heredaron los griegos que no depende de la rotacidn de un 
radio, sino de la rotation del diametro, figuras 61a. 124r. 94a. 95b. 

b) En relation a la esfera dire: 

“Hizo lundir asi iiiismo un mar de diez codos de un lado al otro. perfectamente redondo; su 

altura era de cinco codos. y lo cenfa alrededor un cordon de treinta codos. Y descansaba sobre 

doce bueyes; Ires miraban al norte. tres miraban al occidente. tres miraban al sur. y tres miraban 
al oriente; sobre estos se apoyaba el mar. y las auras de ellos estaban haria la parte de adentro" 

( / Re.7:23-25). La figura 86a [7. pay. 122] muestra la reconstruction del mar de bronce. 

Esto implira que para el trazo y ronstrurridn del mar, el rey partia de un diametro 
ronorido de 10 rodos el rual era el interior del mar. y que el radio era la altura o profundidad. 
Esta semi-esfera se trazo y se ronstruyb 7 siglos (ron el rompas de tres puntas) antes de 
Arquimedes. 



fig. 86a 

Abordando este asunto de la esfera, desde un punto de vista arqueologico. el libro 
Babilon & Xinive de H. Layard, rhapter XXVI. note 236. dire: 
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[236] 1 Kings, VII. 23-25. The brazen sea of Solomon stood upon twelve oxen, three faring each 
cardinal point. It must be borne in mind that the Assyrian sculptor frequently represented only 
one figure to signify many, and that more than one ox probably supported the vessel portrayed in 
this bas-relief. 


Abordando este asiuito. desde mi panto dc vista liistorico relacionado con el rev Gyg'es 
de Lidia del siglo VII a. de , Ilerodoto dice: "el nuevo soberano se mostro generoso en los 
regains que envio a Delfos: pues fueron muchisimas ofrendas de plata, que consagro en aquel templo 
con otras de oro, cut re las cuales merecen particular atencion y memoria seis pilas o tazas grandes 
de oro macizo del peso de treinta talentos. que se conservan todavia en el tesoro de los corintios . 

c) Ln relacion al panl/igono el rev Salomon dice: "a la entrada del santuario hizo puertas de 
madera de olivo: v cl umbral v los posies eran de cinco esquinas". [1 Re .6 : 31 

Ln el lenguaje antiguo, antes que los griegos usaran el termino vert ice, se usd la palabra 
esquina y angulo para las liguras geometricas. En estos dias todavia no se usaba el termino 
graclo, ('1 cual <'s citado por cl profeta Isaias en el siglo Vlll a. de C. (ver epfgrafe). 

Unidos los pantos de vista arqueoldgico, geometrico (figura 86a, 17b) e histdrico ; iniciamos 
el analisis de los relieves y eseultliras asirias y egipeias. 

3.3.2 RELIEVES ASIRIOS 

La eiudad de Assur por varios siglos file la capital del reino de Asiria y Assurnasirpal II en el 
siglo IX a. de C. eseogid a Kalliu eomo capital. A los reves de Assur tambicn se les llamaba 
Assur y de Assur provieue el nombre del dios egipcio Osiris. 

En esta seceidn si' liaee uiia abstraction geometrica de algunos relieves asirios, compren- 
didos entre los siglos IX a I VII a. de (’. Los reves asirios Assurnasirpal II (883-8. r >!) a.de ('.). 
Salmanasar HI. Tiglat - Pileser 111 “la culebra". Salmanasar IV “aspicl". Sargon 11 * k serpi- 
ente voladora , Senareiiuib. Esarhaddon, Assurbaiiipal (668 - 631 a.de (’.). en sus relieves 
muestran los aspeetos y snnbolos de la realeza asiria. entre estos apareeen: 

• l iara troncoconica v semi - hexagonal 

• Irono, estrado, podio 

• Elechas tereiadas v areos ^ 

• (’ueneos, ofrendas 

• Alas de aguila. balanza, seno 

• Palmeras. tres pinos 

• Camel los. yialomas. dos leones 

• lined as de seis rayos *• 


3.3.2.1 La Palmera c Ishtar 

El libro las dos Babilonias dice que Layard eneontrd en los monument os asirios el nombre de 
1st liar. El nombre de Astart e signilica la que liaee invest igaciones (en griego Ast raia). 

El libro Habilonia [38], dice: " Ishtar era considerada como la gran Madre y en una dc sus 
antiguas efigies sc la represent a como una mujer que se estruja los pechos con las manos para haverse 
brotar la leclie. En la estela siria de I il Barsil) se la represent a con la simholica estrella de echo 
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puntas inscrita cn un cfrculo; llova dos carcajcs cruzados cn la cspalda, y al lado izquierdo cine una 
pspada: esta de pie sohre un ledn y levanta la mano derecha en un gesto de bendicion". En la 
ciudad dc Babilonia la puerta de Ishtar era en forma de un areo. En las figuras 8Gb y 86c 
Islitar esta representada como una diosa de la guerra con dos aljabas terciadas a la cspalda. 



fig. 86b fig. 86c 


Jerenn'as llama a Ishtar la reina del eielo" Jer 11:17-25, fig. 134c, y en Egipto es Isis, 
bos babilonios en su geometn'a del areo midicron simbdlicamcntc el seno de la diosa Ishtar 
. pag. i. antes ([lie los griegos hablaran de la funcidn trigonometrica llamada “seno". En el 
ano 698 a.(\, Isaias escribe: “ los cuales quemaron incienso sobre los montes, y sobre los collados 
me afrentaron: por tauto, yo les medire su obra antigua en su seno" Is. 65:7 


Ilablando en terminos gcomctricos, las (res flcchas ITT indican III en (' 666 lig. 49, cn un 
sistema oculto de 370°; y los dos leones son el angulo correspondientc a III en un sistema 

de 360°. A su vez III esta rclacionado con la letra actual K, la cual antiguamente se le 
represent aba con una palma de la mano v sus 3 dedos centrales figs. 89c, 90a. 95e, 96c, 97b. 
La letra K en el alfabeto fenicio, la letra K en griego antiguo y Iv en lathi monument al antiguo 
es la misma letra K rotada, y equivalen a la kapp en protocananeo que signilica palmera. 

Como medida un palmo era equivalente a medio codo fig.96b; 111 era un shnbolo de medida 
para los egipcios fig. 96a y tres eordeles vali'an 11 I metros. 

En algunos relieves v narraeiones del siglo -X al siglo -VI aparecen con frecnencia las 
figuras de: leones, palmeras y ITT- Este simbolismo, es problablc que esta rclacionado con 
una geometn'a. Algunos ejemplos son: 

a) Para el rev Salomon una palmera era un shnil para el crecimiento del hombre just.o Sal. 
92:12; e implica rectit ud y alt ura, y como consceuencia una medida "Tu cstatura es semejante 
a la palmera y tus pechos a los racimos. Yo dije: Subire a la palmera. Asire sus ramas” Cat: 7:7-8. 
“K liizo en las tablas de las molduras. y en los tableros. entalladuras de querubines, de leones y de 

palmeras..." I Re. 7:36 

b) La figura 86d [28 pdgs .206 — 207] muestra al rey Assurbanipal, su esposa y oclio 
sirvient.es. v todos estan debajo de dos palmeras cut-eras y diezmadas. es decir: 

= 22.2. siendo 22.2 una constante que implica el conocimiento de [>i secc. 2.3. 

Su mesa tieue la forma de la actual letra tt y sobre esta el areo de Ishtar. Las dos palmeras 
222. los tres pinos 111 y la paloma 333. en la esquinaizquierda. simian (>()(>. 
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fig. 86d 


El relieve mostrado en fig. 86e y en la cubierta es la ropa de oro de Hasanlu. Iran [16 
del siglo -IX. run simbolos Asirios. De este relieve se extrae lo siguiente: 


A) En total ties carros v ties ruedas. 

B) Un arquero run su arro en la manu izquierda v ITT brunidas en su aljaba 

C) Un conductor con un carlo y una rueda (*) dividida en seis rayos. donde el arco 

correspondiente a un sector es 111 

D) Otro conductor de un carlo con una rueda dividida en seis y un arro ■—' en la mano 
derecha 

E) Si a B) lo mezclamos con D). entonres: el arquero con su arco en la mano derecha y 
| en su aljaba esta sobre un carlo con una rueda dividida en seis rayos y seis (111). La 

rueda (*) v i l l estan en la mente del boxeador - y sobre un trono - quien intenta derribar con 
sus manos, con sus falanges extendidos 333, a: Un monstruo trirefalo. lo que es equivalent? 
a derribar la montana dispuesta sobre un lebn tumbado. o resolver un problema gigante. El 
boxeador nos recuerda a los titanes que afirmaban sus falanges. en la Teogoma 

F) El arquero se convierte en una divinidad con alas y las f TT a su espalda o en la nuca 
son cambiadas por la encarnacion de la rabeza de un aguila. y su ojo. lo que podrfa ser un 
slmbolo de un niimero o de un grado asirio y un grado para volar al cielo. A1 rodar la rueda 
(=t=) o el diametro la divinidad vuela. Es derir. la esencia de todo el relieve, que es la misma 
esenria de la geometna del rfrculo (arro), esta en la mente del boxeador o en la rueda (*) de 

seis rayos, es derir en: (\m -® • 111 y la incognita 111. 



fi>«. 86c 
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Esto dcnota la importancia quo tenia el nihncro pi cn cl siglo -IX y sn rclacion con 
la balanza digital. A este relieve, cl libro [16. vol. 10] le llama: un verdadero problema 
arqueolog'ico 

c) "Y esl;i labrada con querubines y palmcras. cut re querubni y querubni una palmcra; y cada 
querubni tenia dos rostros; nil rostro de honibre liacia la palmera del un lado, v un rostro de Icon 
hacia la palmera del otro lado. por toda la casa alrededor . Ez. 11:18-19. 

d) La figura 152. extraida del palacio de Nabncodonosor 11, muestra cuatro palmcras y 
ties leones en alusion a la diosa Ishtar. en donde en cada tronco aparece tres veces codificado 

el mimero 111 rotado, en donde 111 U 111 U 111 = 1 f ruLo = 333. Cada una de cstas secciones 
es equivalente a cada una de la.s secciones de la fig. 153. Continua en 4.5.2e). 

e) El liistoriador Herodoto, liabla del faradn Apries, y dice: “algo mas apart ado de la nave 
que el de Apries y de sus progenitores, y que consiste en un va-sto aposento de inarmol, adornado de 
columnas a modo de troncos de palma, con otros suntuosos primores" [2. libro 2. 169 . Ezequiel. 
Nabncodonosor 11 y Apries. son contemporaneos. 

l in la moneda llamada Darieo tie oro, acunacla al final del siglo -VI, aparece un arquero 
sobre un eneneo. En su espalda tiene una aljaba eon tres fleehas v en su inano izquierda un 
arco [27. p. 202] , fig'. 1 1 le. Tras la conquista de Alejandro de Macedonia estas monedas 
fueron fundidas, en su gran mavoria, eon el objetivo de : I.- ser reaeunadas eon el rostro del 
nuevo soberano 2.- borrar la geometria del arco e Introdueir la geometria griega. 

Ilerodoto narra cn [2. 4 : 166] quo cl icy Dario I querfa dejar de si una memoria sin igual 
que ningiin otro monarca hubiese dejado antes y acuno Dario una moneda de oro el mas puro y 
accntrado, y t|uc Ariandcs virrev de Egipto quiso imitarle acmiando una moneda de plata fim'sima. 
temeridad que pag6 con la cabcza. 

1) El libro de Siracides. escrito en el siglo 1 a. de C. en Alejandria, en su canto de la 
sabiduria. dice: “Orecf como las palmcras de Kngadi, como los adelfales de Jerico, corno un 
luagmTico olivo cn la llanura” 

g) El libro [50. pay.67 dice: ” Los pueblos asentados cn el Medio Oricntc, al igual que los 
egipcios, tem'an un sistema sexagesimal basado en un trino de veintenas. Asi. el mimero scsenta 
significa, al mismo t iempo, la unidad v el equivalente a la centena occidental, y ambus mimeros sc 
represent an con la letra alef, la cual si sc traduce a sus valorcs numerologicos correspondicnt.es 
da como resultado una cifra muy curiosa: a (1) -(- le (30)+ 1 (80) =111 

cifra cuyo valor represent a la unidad expresada en los tres mundos: el terreno, el aereo y el 
celeste o, si se quiere, el ffsico, el intelectual y el espiritual”. Ajioyese en fig. 40 

3.3.2.2 

La mayoria de las figuras inostradas en las secciones 3.3.2.2, 3.3.2.3 v 3.3.2.4 fueron 
extrafdas de los siguient.es libros: Grandes civilizaciones, Mesopotamia [28] , Mesopotamia y 
el antiguo oricntc medio [27 . y Historia del Orient e [47]. 

Las figuras 87a y 871) [28 pag.50-51 y 27. pag 163] muestran al rev Assurnasfrpal 11. sen- 
tado en su trono sin respaldo, con dos protomos caprinos. 




La figura 87a hare referenda a los arros de la siguiente manera: 

•Trono en forma de la letra griega tt 

•Arco geometrico formado por dos flabelos 

•Cuenco ( u platu sin asa) el cual es observado por el rey, en forma similiar a los relieves 
egipcios o por la pitia fig. 47b 

•La particidn del cfrculo se muestra en sus manos. 

•Las alas representan el equilibrio de una aguila o de una balanza. al igual que los panos 
que ruelgan de los hornbros del dignatario. 

• En el lenguaje simbdlico el nfimero 212 esta formado por los rinco personajes (dos a la 

izquierda, el rey en el rentro v dos a la derecha). en donde 2127r = 666.0176. sin embargo 

para los Asirios significaba 666. 

•El cuenco es la tapa de la tiara, su cuerda vale 106. 

La figura 88 [27. pag. 166] es un relieve del siglo IX a. C'.. de las puertas de Balawat y 
muestra un carlo de la campana de Babilonia, y su rueda ® dividida en seis rayos. L T na 
parte o un arco de la rueda 111 se plasma junto a una palmera. de donde se deduce que 

111 = palmera. Los ties hombres a la altura de las palmeras (auriga, soldado y escudero) 
forman el mimero 111 o una medida. 

Los relieves que contienen ties palmeras han sido transmitidos hasta nuestros dias. por 
ejemplo, los decorados de David Hockney, en 1978. para la flauta magica fig. 98d 12, p. 223 
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fig. 88 


3.3.2.3 Asurnasirpal 11 


y Asurbanipal 


Las figuras 89a v 89A muestran al rev asiriu Asurnasirpal 11. un servidur del rey y un suldadu. 
El rev y el suldadu llevan gurrus iguales a lus de lus armenius y lus curdos. El rey se apuya 
en un areu de un metru. v lleva a la rintura una espada de 8U cm. 

En el lenguaje simbulicu el libru de Isaias [Is .27 : 1.712 a. de C\] hare referencia a el reinu 
de Asiria v le llama: “leviatnn serpiente veloz" . en alusiun al rib Tigris. 

La fig. 89a parece ser el uriginal u la mas antigua. v lus seis n'rrulus sun un simbolo de 
asiria (ver fig. 57d). y tambien simbuliza una balanza digital u numerica. Lus seis circulus 
unidus - cjne se muestran en fig. 57a.b - furman La balanza es equivalente a una 

secciun de la fig. 153. 



fig. 89a 



fig. 89A 
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Dc cstas figuras sc cxtrae lo siguicntc: 

a) dos arcos dc guerra o dc eaza v cl arco del rev tiene tensada la cucrda 

b) una semi-section dc 1111 a balanza lig. 89a 

c) una balanza digital o dos caduccos lig. 57c 


d) 111 fonnado per la tcrcia dc llcchas ||| cn la aljaba dc la mujer que son las 

mismas dc la aljaba dc la diosa Ishtar lig. 86b,c, y cl arco del rev es cl arco dc Ishtar. Con 
las corrcas sc forma dos voces cl mimero 111, v sns digit os cstan cn la rnisma direction dc las 

llcchas. La arquera y cl rev simbolizan 333 y 111 

c) cl rev hace una ofrenda a la diosa asiria Ishtar, la ofrenda la obtuvo con su arco —- y 
con (res llcchas fff. 

I) cl escriba griego Ctecias dc Cnido, vivid cn la cortc dc Persia al final del siglo -V 
[25. pag.46} .C’tcsias cscribio despues dc Ilcrodoto v antes dc Platon o Plato pag. 108,175. 
qnicn cn la Academia cscribio: “ NADIE ENTRE QUK NO SERA GEOMETRIA ". En 
cstos dtas los platos dc una balanza sc relacionaban con: 

• Los scis platos complement arios dc tin hexagono regular 


• LI peclio o cl seno dc una mujer '-s^ lig. 47b, 125B1 

• Con los tres dedos centrales dc la niano (tridactilo lig. 1 (i. pag.566); con cl llechador o 
arquero del darico persa; con (4 tridente dc Neptuno pag. 157. 

• Con los shnbolos dc la equidad v la justicia ( la balanza, el aro, el compas, la regia, la 
cucrda ) que sc empuhaban v expresaban la mctlida dc la rcctitud huinaiia, v con dos leones 
“ dornndos ” pag.i ( British Museum, Loud res) y fig. 89c (tiempo dc Sargon II). 

Ln la pag.i con los ties dedos del pie, abiertos, sc forma un compas dc tres puntas o 
mi tridente epic fija a la tierra csfcrica y so abre un angulo dc dos leones; y shnboliza: 
EL DOMINIO gcometrico cn cl circulo ( 12 leones sexagesinialcs fig. 16 ) v cn la cuerda 
convspondicnlc a 2 h orn s, conlcnida cn cl am y Jija cn los dedos c.rt centos, que simboliza la 


medida del seno dc Ishtar=lll = 106. 


eddigo dc pi es: 


f atari ges 
ma f near pi a nos 


_ RRR 
~ 100 ' 


111 

Probablcmcntc cl nombre dc la funeion trigonomctrica coscno (cos) provenga dc ('as o 
('has. a quicn alguicn llamd cl mimero o cl aritmetico. mejor conocido como Hermes 

En la fig'. 89B [27, pay. 154 aparece cl icy clavandole dos llcchas al Icon, y con la 
tercera Hccha formara cl mimero |||. La rueda L) es dividida por scis rayos y cada angulo 
equivale a dos leones, cn un sistema sexagesimal. Es deeir, el angulo es una posesion del Icon. 


Este rey usaba el sistema sexagesimal y el sistema decimal, de 370". utilizando 111 en C 666 
fig. 46, 49. 

Michael Roal. en su libro 27. pay. 154 escribe: "Asurnasirpal 11 (883 859 a.C.) decorci las 
paredcs del salon del trono dc su palacio cn Kalhu con esccnas de ritualcs religiosos, de guerra y 
de caza. Aqru esta apuntando su arco liacia un Icon desde su carro y. segun la convencion artfstica 
habit ual un segundo le6n yace muerto a los pies del caballo" lig. 89B. 

Dos siglos despues aparece el rev Asurbanipal. Este rey alardea de experto escriba, capaz 
tie interpretar text os sumerios y Acatlios. v tie buen maternal ico y astronomo. La creation 
de una biblioteca en su palacio dc Nlnive es una buena muestra de esta pasion intelectual. 
De este rey sc cscribio lo siguicntc: "Yo, Asurbanipal, rey de los ejercitos. rev del pais de Asur. 
dice una inscripcion, lie mat ado dos leones; he tendido contra ellos el poderoso arco de Istar. la 
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diosa do las batallas; lie hccho sobre olios una ofronda y una libaoion do vino" [47, pagA9]. 



fig. 89B 


Lna interpretation al dirho del matematico Asurbanipal "...dos leones: lie tendido contra 
ellos el poderoso arco do Istar. la diosa de las batallas: he heclio sobre olios una ofrenda y una 
libaoion do vino", es: En terminos geometriros, en una rueda (*) de 360". dos leones signifiran 
60". sobre los dos leones se tiende un arro ^ y su cuerda eorrespondiente. Esta ruerda es la 
misma fiecha f del arro. osea el radio de la rueda (*). L T n arro —• y su ruerda forman un plato 
o taza. y en este plato se ofreren ofrendas (romo las Gvgadas) y se sirve vino. Enrontrar el 
valor de la ruerda del plato - la rual es vista por: reves, faraones v la pitia. en tantos relieves 
es de gran conorimiento y de ahi el termino la Madre del ronorimiento que se atribuye a 
la diosa Ishtar. 

De esto se concluye que los terminos o simbolos: 

• El poderoso arco de Ishtar citado por Asurbanipal. 

• El relieve de las palmeras que esta en el palario de Xaburodonosor 11 fig. 152. 

• La letra K o una palma de la mano (o el arro eorrespondiente a dos leones en () c i ue 
aparere rotada en los alfabetos antiguos, equivalente a una palmera fig. 95e 

• Los relieves en los que aparere la diosa Ishtar ron su aljaba terciada y leones fig.86b.r 

• I lia palmera y una rueda © ron seis ravos 

Son tambien simbolos o terminos geometriros. e impliran una misma puerta serreta a la 
geometria a traves de: 111 y 111 — 106. De esto. no existe ninguna duda, pues tambien los 

egipcios marraron 111 y 111 por todo Tebas. y en especial en el papiro de Ahmes. 

Xo deben confundirse, estos dos leones del sistema de 360" ron los leones en el sistema 
de 370" mostrados en las figuras 123d. 123b. 124r. 


La figura 89c [27. pay 123] un detalle del obelisro de Rassam enrontrado en Kalhu, 
muestra romo se pesan los tributos ante Assurnasupal II. El peso 111 es representado por 
ties ladrillos encimados y por el simbolo de la palmera en protocananeo fig. 95e y 90a. El 
peso 111 en el platillo derecho es equivalente a un peso en el platillo izquierdo, por lo que 111 
es una unidad de peso. Ill o la palmera era un peso cabal. Esto es un sfmil del papiro de 
Ahmes fig. 83a.b. Como ( Xiuh en esta geometria representa una balanza. entonces el inverso 
digital de 0111 (primera partiribn) es 1110 (decima particibn) fig. 66. 65. 68f 
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fig. 89c 


La fig. 89d muestra el trunu del rev Assurnasfrpal 11. Este simbolu representa a la silla 
del rev de Asiria y aparece en los relieves del siglu -IX al -Vll; esto lu relaciona run lu dichu 
pur el prufeta Jonas (cuyo signo es Tina paluma): “y llego la noticia liasla el rev de Ni'nive. y se 
levant 6 de su silla. se despojo de su vestido. y se eubrio de cilicio y se sento sobre eeniza" [Jon 3 : 6] 



fig. 



fig. 89e 


3.3.2.4 

La figura 89e muestra a: Rev de Assur. Sargun 11 v Senarequib (quien segun, el segundu 
libru de lus reyes, runtaba run un ejercitu de 185000 y quien Heredutu menciona rurnu San- 
nararibu. libru II rap. 141). Assur esta subido al pudiu; el rual simbuliza - entre utras rusas 
el numera: 


111111111 = 111 111 111 = C (m . 

Este snnbulu es similar al simbulu egipriu mostrado en la figura 94a. 94b en dunde se 
forma ~111~111~111 

En una pusirion gradual: Assur=100. Sargun 11=10 v Senarequib (su hiju)= 1 
La figura 90a [27, par/.128] pruredente de Siisa. del siglu VIII-VII a. de C. muestra a una 
mujer Elamita (Penelupe). De esta figura se extrae lu siguiente: 
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fig. 90a 

• La silla y en especial la mesa tienen la forma de tt 

• La mesa en forma de brasero (homo) para fuego (pir) 

• In abanico en forma de P. para soplar al brasero. 

• Los 5 dedos de un pie se transforman en 3 dedos y se forma en el piso ties terrias de 
dedos (333). 

• Un platon y un pescado como ofrenda. El pescado en asiria era un simbolo de la 
fertilidad 

• En la palma de la mano izquierda: 

El dedo pulgar y el dedo menique forman un arco. y los huesos de los falanges de los 
ties dedos centrales forman el numero 333.En el hueco de la mano, en la prolongacidn de 
los huesos de los falanges se encuentran 3 huesos metacarpianos y se forma el 111. que tiene 

como cuerda el eje del huso v se forma el cddigo 111. 

La razdn entre los huesos de los falanges y los huesos metacarpianos es equivalence a la 

mesa, la cual es el cddigo de ~ — 111111 111 — 

in 

• La letra griega theta con valor 9 probablemente significa huso. En el alfabeto fenicio. 
griego antiguo y hebreo cursivo del 6UU a. C. es representada por una X denfro de un chculo. 
El griego clasico de Atenas siglo -V. la representaba con un punto concentrico en un circulo. 

{0. 999. 999999.} representa a una familia de circunferencias, ec. (26) y donde 0 es 

el punto de convergent a 

• Un huso para tejer, en donde se forma o se representa una familia o una sucesidn de 
circunferencias concentricas teniendo como origen los dedos de las manos. En el lenguaje de 
los pies de 333 se obtiene: 

{(} = {0.299.7.333.370.} lo cual implica el conocimiento del sistema de 370 

figura 90b. En la cabeza de la mujer. con su cabello. tambien se forman familias de circun- 
ferencias. 


i fi o 0 A ( 

Inn A Hi 

1 v u U U 


299.7 2 333 l 

/ 333 299.7 

370 

fig. 90b 



• Lna acepcion de la palabra huso se usa para dividir geometricamente un dia en 24 horas. 
Otra acepcion es representada por un pez gigante llamado esturion. comiin (A. sturio) de 3 
metros de largo su carne es sabrosa v los huevos constituyen el caviar 19. pot ).722 y fig. 90cJ. 
La raiz caldea slur va ha sido decodificada por A. Hislop secc. 4.4.1. y significa 666 (S = 60. 


90 






T=400. U=6, R—2U0). Su igual egipcio es el pez Latus. 

• Dado a que esta figura nos muestra el simbolo del huso, es posible. que date de los 
dfas en que se inirib la teona de la esferiridad de la tierra y la particidn del orbe ritada por 
Heredoto v la formacidn del alfabeto. a finales del siglo -Vlll. 



fi g- 90c fig. 90d 


Aunado a lo anterior, el libro [10.pmy.49] . figura 91 dire: "O l HO SIGNO PARA PI: esta 
variantc fuc propuesta por cl profcsor Benjamin Peirce de Harvard en 1859. HI signo actual 7T , una 
letra griega fue utilizado en Inglaterra en el siglo .W ill . 



0TR0 SIGNO PARA PI 

Esta variarite para el signo de pi fue propuesta 
por el profesor Benjamin Peirce do Harvard 
en 1859. El signo actual *, una letra griega, 
fue utilizado en Inglaterra en el siglo xvm. 

fig. 91 


Sin embargo. J. Pirenne [6. p.92] muestra el desarrollo de los alfabetos: Fenicio. hebreo y 
griego: v en el griego clasico (jonio) represent a a la letra P con el simbolo del marco de una 
puerta. Esto no concuerda con lo citado en la fig. 91 

Por todo lo anterior, se ronrluye que los escribas asirios del siglo -IX y proasirios [27, 
p. 178] conocfan el verdadero valor de Pi v lo simbolizaban con una silla sin respaldo o un 
trono. equivalente a 666/212 y que un pescado (esturidn) simbolizaba el numero 666. Se 
desconoce cdmo obtuvieron el A'alor de pi: probablemente analizaron las caracterfsticas del 
numero 212 en SXB 20 fig- 48b. Sin embargo, esto era oculto. y es principalmente en la 
ciudad de Kalhu cerca de Xfnive en donde se desarrollo su ciencia. 6 siglos despues - segun 
la version popular, en los dfas de Arqufmedes - el simbolo tt empezd a usarse ya no en forma 
abstrarta. sino piiblira o mundialmente romo un numero irracional. en rontradicridn a los 
rudimentos de la geometrla del siglo IX a. de C. basada en el arco. 

Nota 2: Toda la seccidn 3.3 a 3.3.2.4 de los relieves asirios esta relacionada con el 
simbolismo de 111. el cual fue evolucionando. probablemente. desde que el hombre inventd el 
arco de caza. y entesaba el arco con la mano izquierda y con la mano derecha lo afirmaba. 
y con el uso de una rueda @ de 6 rayos. Podrla ser que esto empezd desde el tiempo del 
vigoroso cazador. hijo de Hermes, y paso al poderoso arco de Ishtar y a Apolo. y termind 

marcandose en las monedas persas v romanas. Los relieves nos indican que el cddigo de 111 
esta representado por la mano derecha de un arquero. y sus ties dedos escalonados (medio, 
anular y menique) forman: una centena, una decena y una unidad fig. 89B. 96c, 99.125BL 

En otras ocasiones. Ill se indica con los ties dedos centrales (indice, medio v anular), los 
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males se subdividen cada uno en 111 por sus ties falanges fig. 90a. 95e, 97b contandose 333. 
Despues de esto lo relariond run: la palma de la mano u run una palmera y la sabiduna; y 
lo escondio en la letra Iv del alfabeto protocananeo; el cual simboliza una palma de la manu 
estirada u tensada tutalmente. 


3.4 Simbolos asirios-egipcios y relieves egipcios 


Lna definition de simbolo es: m. senal u representation de algu, especialmente si repre¬ 
sent a convencionalmente una idea, rualidad. sentimiento, partido. etr.. En esta serridn 
menriunaremos solamente algunos simbolos que usaban run frecuencia lus pueblos antiguus. 
Cabe menrionar que lejos estamos de pretender ensenar a desrifrar simbolos, sinu utilizando 
lo dicho por algunos historiadores, egiptdlogos, simbolistas, etc., relacionar los simbolos con 
el fin de poder entrar a una geometria egipcia llena de simbolismos. 

a) EL FEZ: 

Era conocido como simbolo de la fertilidad desde tiempos muy antiguos por los babilonios, 
asirios. fenicios, rhinos y ot.ros. La propia palabra pez proviene de la palabra Dap que implica 
aumento o fecundation.Una divinidad de los filisteos se llamaba Dagon, ruyo templo en Gaza 
fue destruido por Sanson. En el viejo Egipto, la diosa Isis es frecuentemente representada 
con un pez en la rabeza fig. 92r. El epfiogo del evangelio de San Juan relaciona al pez con 
una red y el mimero 153. La red C 153 . y de 153 hilos. es mostrada en la fig. 29. Los angulus 
internos del simbolo proto-cananeo del pez simian 555". la delta griega suma 185" y la D 
latina 185" fig. 95e. v muestran la evolution de esta letra. Es decir. los griegos solamente 
muestran la cola del pez 180" sexagesimales. 

b) EL GANSO: 

\\ ilkinson. al referirse a Egipto dice "la ofrenda favorita’' para Osiris era un “ganso". Con 
resperto a Roma, Juvenal dire: "que si Osiris estaba enojado, solo podia pacificarsele por medio 
de un ganso grande y una torta pequeha". Tito Livio [5 libra \ . 47] lo describe como un Salvador 
del Capitolio y dice: **pcro no consiguieron pasar desapercibidos a los gansos sagrados de Juno, 
respetados a pesar de la suma escasez de viveres. Esto fue lo que salvo a Roma" 

La fig. 92a represents al dios egiprio Seb. y el ganso simbolico y el ganso sagrado como 
sacrificio en un atril [ 8 . pap. 165 . Al dios Amon a veces se le represent aba con un ganso u 
como serpiente primigenia. 



fig. 92a 
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c) LA PALOMA: 

A la diusa Juno de Asiria se le represent aba usualmente rumu una paluma run una rama 
de olivo en el pico fig. 92b [8, pag.122] ; estaba relacionada con la historia del diluvio y la 
paluma silvestre enviada pur Noe. cuandu las agnas decrecian gradualmente subre la tierra. 
En el templu de Hierapulis, en Siria. habia una estatua famusa de la diusa Junu. a la que 
aduraban multitudes prucedentes de tudas partes. La diusa estaba ricamente vestida. subre 
su rabeza tenia una paluma de uru. Para expresar la dulzura celestial de su naturaleza. se 
le llamu pur el numbre de "D Iune u "la paluma , u. sin el articulu. “Juno', el numb re de 
la "reina del rielu" de lus romanus, que tiene el mismu signifirado; y bajo la forma de una 
palorna fue adorada pur lus babilunios. 

El libru [8. p.123] dice: " laylor, liimnos orficos. p. 50. Todo lector de los clasicos debe saber 
de la identification de Juno coil el aire. Sin embargo, lo siguiente no debe desecharse. pues es mas 
ilustrativo todavia del tenia de Proclo: "la gradacibn de Juno, nuestra senora soberana. enipezando 
en lo alto, penetra hast a la ultima de las cosas. y su parte en la region sublunar es el aire; porque el 
aire es ini simbolo del alma, segiin lo cual tambien al alma se le llama espiritu, pneuma" PROCLO. 
ibid. ]). 107. 

El dies Amun. del egipcio Amun “el ser escondido, invisible“ principal divinidad de Tebas 
(NO-AMON) la capital del Alto Egiptu. en Karnak y Luxor era conocido como el dios del 
viento. 

Si relaciunamos las cabezas de Juno (Asiria) fig. 92b e Isis (Egipto) fig. 92c. entonces: 

2 palomas silvestres (?) = 1 pescado (esturion=666) (35) 

Entunces el simbolismo representado en la fig. 92b (central) relacionada con la palorna 
del diluvio. la cual tiene sentado su pie subre un munte alto, “podria' significar lu siguiente: 
Regresando al papiro de Ahmes relaciunado cun un plato de una balanza. fig. 83b, v sabiendu 
que la palabra "Hau se interprets muntdn y pur cunsecuencia munte; entunces el simbolismo 
de la palorna sobre un monte significa: 

palorna _ palorna _ i-C-M _ • /o/?\ 

rnonU rnonton Hau(x) 1 (X> I V ' 

Estu desde un punto de vista asirio-egipcio (paloma-papiro). Asi mismo. si consideramos 
solamente a la palorna con la ho.ja de olivo. entonces se hace referenda a un grado en un 
sistema de 370". 

Pur extension: 

1 paloma=3 palmeras fig. 88 (36a) 

1 palorna (en Asiria) = 1 ganso (en Egipto)=333 fig. 73a.b (36b) 

d) EL PATO: 

En Kahlu las pesas se haefan normalmente en forma de leun y de pato [27, pag.123]. Las 
figuras 73a.73b,73c. 93a. 94a muestran a grupos de 3 gansos, 3 patos y 3 palomas. 

e) EL LEON: 

El rev Salomon culucu simetriramente leones a un costado de su trono y de las seis gradas 
simbolizando equilibrio (pesos) y justicia [1 Re.10 : 19] . En el siglo -VIII un talento ligero 
pesaba 30 kg. En lus relieves de Dendera se extrae que un leun vale 30 en un sistema de 
370 fig. 123b. Ver fig. 124c. 73b. 152. Para lus reyes asirius Assurnasirpal y Asurbanipal 
significaba 30" en un sistema sexagesimal fig. 89B. 


f) EL CAMELLO: 



La letra hebrea Gunnel proviene de la palabra camello y es equivalents en griego a la letra 
gamma, run valor 3. Prubablemente. el mimero 3 esta relarionado eon la forma de las jorobas 
de un camello, como se muestra en el obelisro negro de Shalmanecer 111 (858-824 a. C.) fig. 
92d. 150 anos antes el rev David escribe la palabra Gunnel en el salmo 119 (Alefato). y el 
libro de Levftico describe al camello como un animal inmundo [Lev. 11.4]. En el ano -713 
Isaias escribe: "Y vio hombres montados, jinetes de dos en dos, montados sobre asnos. montados 

sobre caniellos; y miro mas atentamente''."llevan sobre lomos de asnos sun riquezas, y sus tesoros 

sobre jorobas de camellos " [Is. 21:7, 20:61 



fig. 92d 


3.4.g Algunos de los simbolos citados anteriormente y en sec. 3.3.2.1 al 3.3.2.4 tambien 
son citados por el rev Salomon. " S uponiendo" que estos simbolos pueden estar relarionados 
con terminus geometricos. citaremos algunos y sus "probables intejpretaciones", sin barer 
ninguna afirmacion: 

A) En su semi-esfera de bronce: Ties bueyes — alef alef alef — 111 y/o 333 

B) 666 talentos de oro: 19980 kg = 10 balanzas fig. 71 (33) 

C) 6 leones sobre las gradas: 180° en sistema sexagesimal 

C ) 7 leones: se cambia del sistema sexagesimal al sistema orulto de 370" ruando aparece 

el septimo lebn junto al trono. 210" =378. se abre la matriz. Esto implicana que los dos 
sistemas va eran ronoridos en el siglo -X. 

En sus rant ares del rev 

D) carros de Faradn = 1 rueda (*) dividida por 6 rayos fig. 99 

E) tus Ojos son como palomas = 2 cnculos ('-.us fig- 63 

F) paloma mia, l'inica. perferta = 333 

G) 6 palomas = 1 balanza fig. 93a 

H) guarida de los leones = esquina de 60" = 60 valient es = 60 reinas. Su cuerda es el 
mismo radio o la fierha fig. 89B 

I) 80 ronrubinas = 80" angulo orulto en que se abre la matriz fig. 77. 74 

J) tu ombligo una laza redonda que no le falta bebida = medida exarta 

L) Tu estatura es semejante a la palmera = Kapp. medida. 111. rotacidn invisible fig. 
86d. 88 

L ) subire a la palmera, asire sus ramas = sabiduna fig. 152. 98d 

M) Tus dos pechos como gemelos de gacela = 2 tazas identicas y sus cuerdas = 111, 

secreto. adivinacion fig. 47b,125Bf. 

Por lo anterior, se agrega que el mimero 111 o 111 es: un mimero, es un peso fig. 89r y 
es una medida fig. 96a 
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3.4.1 

Ya conocido Lfioas romo una balanza digital y ronocido. en parte, algunos simbolismos, 
podemos analizar en cuanto a su parte numerira el signifirado de la figura 93a [13, p.60). 

En esta figura se muestra a un egipciu cargando dos grupos de aves; el peso total ronsiste 
en: 1 pato, 5 gansos v 3 palomas (1,5,3). 



fig. 93a 


C'onsiderando la figura 93a romo una balanza digital, los pesos estan colorados en los 
puntos ( o arcos) donde ambos puntos pertenecen a f(x) y g(x) ; es decir. en los puntos 
donde se iniria v se termina el trazado de una circunferencia, figura 62a y figura 62b. 

En la figura 59 cada dvalo equivale a 333, e interpretando las figuras 73a y 73b se ha 
dernostrado que un ganso vale 333. Supongamos que de igual forma un ganso del grupo de 
ties gansos pesa 333. y una paloma del grupo de ties palomas pesa tambien 333 (36b); y que 
el ganso que esta a la espalda del grupo de tres gansos es un contador antiguo e indira una 
revoluridn o una vuelta; v el pato y el ganso unidos indiran dos revoluciones. Es derir los 
tres gansos suman 999 y las tres palomas suman 1998. y ambos grupos de aves estan en los 
extremos de la balanza. Tambien se observan dos cuchillos. un signo del lino torcido (tres 
dvalos) y un curhillo; es derir 2+999+1 equivalente a 1002. siendo 2001 la rotacion digital 
invert ida de 1002. Pol lo anterior tenemos: 

a) el brazo de la izquierda forma un angulo rerto v el brazo dererho forma un angulo 
llano. 92.5 =>■ 185 

b) 1(333 + 333 + 333) = 999 y 2(333+333 + 333) = 1998. siendo 999 y 1998 diametralmente 

opuestos. La suma de los digitos de 999 es 27 al igual que la suma de los digitos de 1998 

c) Abajo del brazo izquierdo 1 + 1 +999 + 1 = 1002 = 010'* + 001 3 + 001'^ forma un angulo 

o con respecto a 999 y 2001 (el arro con rotacion digital invertida= 010* + 010'* + 001'*) es 
diametralmente opuesto a 1002 ( en la segunda revolucion) figura 68 a y figura 68b 

d) 184815+1002 (333)= 518481 (36c) 

Siendo 518481. la rotacion digital invertida de 184815 

184815+2001 (333) =851148 

donde 851148 es una rotacion de 184815. y 184815 es otro origen figura 114 

e) intente el paso d) con 1000.1001 v 1003 . 1112 

f) conclusion: 

la figura 93a es una balanza. si solo si : 
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• Una paloma pesa 333 y un gansu pesa 333 

• Las rotaciones se hacen en C 1998 fignra 93b. 


En forma adicional: si asumimos que los tres rurhillos indican 111 entonres 999 + 111 = 
1110 . y su inversion digital es 0111 ; y se rumple que 0111 v 1110 son diametralmente opuestos 
en esta balanza digital. Obviamente 0111 (333) es la inversion digital de 1110 (333). 



3.4.2 RELIEVES, Y ESCULTURAS EGIPCIAS 


Despues de haber analizado en la seccidn 3.3.2 algunos relieves asirios, se continiia buscando 
el numero I’i o como le hayan llamado los egipcios. Para esto. solo es necesario buscar en las 

pinturas. relieves y esculturas egipcias el numero 111. La fignra 153 (ultima figura) seccidn 
II. muestra a 111 como el arro correspondiente a un lado de un pentagono regular inscrito en 

C 555 fig. 146a. El numero 111 aparece murhas veres en los jeroglfficos egipcios. en algunas 
ocasiones en forma abstracta. y en otras en una forma clara. 

3.4.2.1 El obelisco 

Un obelisco es un reloj antiguo de sol . por lo que se dice que un obelisco era utilizado como 
gnomon o aguja de un gigantesro reloj de sol. Para los egipcios, el obelisco era un simbolo 
del benben. la piedra sagrada del sol en la ciudad de Heliopolis (On. Bet-semes) y la mayoria 
habian sido erigidos en dos rentros religiosos principales: Heliopolis y Tebas. Habfa algunos 
obelisros liniros pero la mayoria formaban parejas que fianqueaban la entrada del templo, 
por delante de los pilonos fig. 98a. 

Los obeliscos no solo eran sfmbolos del sol sino tambien eran reconocidos como sfmbolos 
sexuales. Los obeliscos eran venerados v tenfan un significado simbdlico, oculto v misterioso. 
El antiguo testamento relaciona el obelisco con sus sinonimos: Matzebah y Hammanim. 

En la actual Piazza Novona, en Roma, esta erigido un obelisco traido por el emperador 
Domiciano. en el siglo 1. La punta del obelisco fue decorada por Inocencio X con una paloma 
y una ram a de olivo fig. 93 B. 

La fig. 93r muestra un obelisco en la Casa Blanca en Washington Distrito de Columbia 
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3.4.3 EL OBELISCO DE RAMSES II 



La figura 94a 16 pag. 515] es extraida del libru Antiguas C'ivilizaciones Egiptu y es una 
VISTA HACIA EL RIO NILO, v muestra a Ramses II y uno de los dos obeliscos erigidos 
a la enfrada del templo de Luxor perteneriente al distrito de Tebas (fig. 98a v fig. 0). El 
nombre muderno de Luxor, deriva de el arabe el-L'qsor. y no es otra rosa que el plural de la 
palabra qasr (fortaleza), a su vez derivado del la tin cast rum (campamento militar). 

De acuerdo a la cronologia de Velikovsky y de acuerdo a la cronica babilonica que muestra 
que en el 601 a. C. Nabucodonosor marchb contra Egipto, Xecao le salib al encuentro y ofrecid 
batalla, y ambos bandos sufrieron perdidas considerables. Esto nos hace suponer que este 
obelisco fue erigido, despues de la batalla de Carquemis, en la primera decada del siglo -VI 
fig. 134c (cronologia) 

La figi 


fig. 94 a 


• tres cnculos 

• tres gansos 

• tres platos o cuencos 
•tres platos invertidos 

• tres veces 111 111 111 

de donde se extrae lo siguiente: 

• las tres sombras de los tres circulos forman tres arcos 

• Cada ganso es equivalente a 333 

• las tres sombras horizontales de los platos forman el simbolo aritmetico de division 

• los tres platos invertidos con sus sombras y sus cuerdas, asi como III III III se convierten 
geometricamente en 

111 111 lll.es decir 106 106 106 figura 47a. 
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fig. 94b 


Pur lu anterior, la primera de las ties serriunes vertirales de la figura 94b se ronvierte en 
la figura 94r. es derir: 



fig. 47a 


f g 94c 



W - Piegjpcio 


ec. (37) 


De esta forma los egipcios disfrazaron el numero pi desde el tiempo de Tutankhamdn. 
hast a el tiempo de Ramses 11. 

De esto se deduce que la antiguedad del papiro de Ahmes. en la version A. Anfossi citada 
en 3.2.1 esta comprendido entre el siglo XV y la ereccidn de este obelisco en el siglo VI a. 


C.. en el cual se marca el codigo de pi. El sfinbolo Til en egipcio significa apariencias. por 
ejemplo, la figura 94d [12. png. 200] dice: 
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De lo que se deduce que III es un niimero aparente y segun el procedimiento dunde 

se aplicd el ralrulo infinitesimal para obtener el valor de Pi. serribn 2.2. Ill = 106 (en un 
hexagono regular fig.47a). Si relacionamos esta inscripcion con el papiro de Ahmes. Entonces: 

Aparienrias—Hau= monton — INCOGNITA = 111 = 106 (38) 

La fig. 94D [10. p. 153] nos muestra algunos rbdigos o jeroglificos, v de acuerdo a la 
secuencia del lenguaje el arqueologo los rota o los invierte. De esto. es posible comprender 

que el arqueologo, a su entender. rota 111 o 111 (lo cual es una rotacidn digital invisible) y 
lo hare rlaro o lo hare visible relacionandolo ron la rotation de: 

13 14 15 y 15 14 13. 

Si ^ = 3.141509. 

Desrifra 5que signifira esto? 

R=_ 



Se desronore romo obtuvieron el niimero pi los egiprios; por el papiro de Ahmes, en la 

version de A. Anfossi, sabemos que usaban 111 v busraron a pi en una balanza; probablemente 
lo ropiaron de los asirios o analizaron las rarartenstiras del niimero 212 SNB 20 fig- 48b. pero 
sin duda este era su pi. 

La figura 94e muestra a Maat, diosa de la verdad; y en el rentro el rbdigo duplicado 
del niimero pi [46. pay.21]. Adentro de los cartuchos y abajo. se muestra el jeroglffico 
de la palabra meridional fig.97a, por lo que se traduce: "el niimero que gobierna el 

meridiano ; y hare referenda a: pi —y "un grado (un ganso=333 p.129.71 y 333 es el 
mediodia en Cme fig.78,76.46). 
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3.4-3.1 La silla de Tutankhamon. 

La cronologia convencional ubica al faraun Tutankhamon alrededor del ano 1350 a. de C. 
Velikovsky en su libro Ramses and His Time, pag 155 dire: 

A similar situation concerns more recently tested short-living organic material from the tomb of 
Tutankhamen. After many efforts (from 1952 to 1963) to have the New Kingdom of Egypt tested in 
a systematic way I succeeded in having three little pieces of wood from the tomb of Tutankhamen 
handed over by the Laboratory Director of the Cairo Museum to Mrs. Use Fuhr of Munich, who was 
directed by me to send them to Dr. Elizabeth Ralph of the University ol Pennsylvania Laboratory. 
Two of the pieces were from the comparatively short-lived thorn plant, Spina Christi. and one 
from the long-living Cedar of Lebanon. The three small pieces were processed together, since a 
test requires ea. 30 grams (1 ounce) of material. I’lie result was -1120 i 52 (or following Libby's 
half life of 1 ’('. -1030 ± 50). Now the accepted chronology has Tutankhamen dying in -1350: my 
reconstruction has him entombed in ca. -830. According to Dr. Iskander Hanna of the Cairo 
Museum, the wood was from 30 to 50 years dried before being used for funerary equipment. I he 
Lebanon Cedar would not have been cut, as sapling - the tree reaches thousands of years of age. 
The sample could have' been from inner rings of a trunk. Dr. IRalph confirmed to me on March 
5, 1961. that tree rings, when carbon dated, show the date of their formation, not of the year 
the tree was felled. I wrote to her on March 2. 1961, suggesting that if short-living material (like 
seeds, papyrus, linen or cotton) should be subjected to tests from the tomb of Tutankhamen, most 
probably the result will show "ca. -840." 
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fig. 95a 












In spring. 1971, or seven years later, the British Museum processed palm kernels and mat recti 
from the tomb of Tutankhamen. The result, according to l)r. Edwards. Curator of the Egyptian 
Department of tlie British Museum, was -899 and -816 respectively. Those results were never 
published. 

Esto hare contemporaneo de Tutankhambn al rev asirio AsurnasiTpal 11 (883-859 a. de 
C.) fig. 87a. b, 89d el cual se sienta en un trono. u en una silla sin respaldo. en forma de la 
actual lefra griega 

La figura 95a muestra a Tutankhambn agarrando con cada una de sus manos un baston. 
en forma similar a la fig. 93a. Los bastones unidos forman una balanza (relaciona la parte 
central inferior y superior, el papiro de Ahmes y la balanza de Nectatebo 11). Especfficamente 
abajo del brazo derecho del faraon Tutankhambn fig. 95b. aparece una codificacibn parecida 
al pi egipcio codificado. Esta codificacibn es la imagen del niimero pi codifirado. Esta imagen 
tambien puede decodificarse de la siguiente manera : 

a) Horizontalmente: Ties veces las jorobas invertidas de un camello " Gavmel o Gamma' 
con valor 333 fig. 92d. 

b) Tut en egipcio significa imagen. y tut ankh significa imagen viva y se simboliza con la 
figura 95c (tomada de la fig. 97a). El perno es el simbolo matematico de division entre la 
parte superior e inferior de la fig. 95b. Por lo anterior, seccionando el compas de ties puntas 

se obfiene el niimero: 

111 

111 

111 

- 111 

decodificando verticalmente la figura 95b significa: 

111 

111 Imagen viva= imagen viva del niimero ec.(39) 

111 

in 

L tilizando la fig. 94d. se puede traducir "perfecta apariencia viva y si le aumentamos el 
baston, se puede traducir: "imagen viva del niimero (codigo) que gobierna’ . 

c) La imagen digital o el niimero 111 111 111 — —. mejor mostrada en la fig. 95b, es una 

m m 

abstraccibn de los huesos contenidos en la palma de la mano; es decir: del numerador repre- 
sentado por los huesos de los nueve falanges de los ties dedos centrales. ver fig. 1.9Ua y del 

denominador 111 representado por los huesos metacarpianos (oculto en lo oculto); es decir. la 
Have para entrar a la geometna esta en el piino del farabn o en la misma palma de la mano. 

En la figura 153. en la nuca de la serpiente. se muestra la parte superior de esta imagen 
(numerador) que precedido por el baculo (gobierno), significa "el niimero que gobierna (el 
niimero -III) figura 95d. .1/ decodijicar esta figura o sunbolo. quit an do las S serpientes si 
oh Hem el compas de 3 puntas. Si a la fig. 95d le aumentamos un baston entonces tenemos 
dos veces el niimero que gobierna 666 fig. 99 (cartucho horizontal) 

Nota 3: En egipcio un jerogh'fico en forma de baston significa una flecha. si traducimos 
una flecha como un radio entonces dos bastones equivalen a un diametro y por lo fanto 2 
bastones simbolizan una balanza. En ocasiones. este mismo simbolo de "un baston y un 
compas" fig. 95d aparece abajo del simbolo de un arco fig. 134d (cartucho de Ahmosis). 
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fig. 95d 


En la parte superior del tableru derecho de la fig. 95a aparece un ganso y arriba de 
este un cfrculo; este simbolo egipcio representa a un grado en un sistema de 370 (no debe 
eonfundirse este simbolo eon el simbolo representado en la fig. 94e, el eual solo ronsidera la 
sombra - el arco - del cfrculo). Los sfmbolos que represent an a un grado son mostrados en la 
fig. 125B seceion 4.4.1.1 


3.4.4 El alfabeto y Pi 

En esta seceion analizaremos la letra P (escritura romana moderna) v su relaeibn eon el 
numero pi. En la escritura fenieia y en la escritura griega del siglo -Vlll la letra P se escribia 
con un baculo en la primera y con el mismo baculo lot ado en la segunda fig. 98f [7. pay. 39]. 
En el griego elasieo (Jonio). en el siglo -V, ya se escribia eon el simbolo del mareo de una 
puerta. En el egipeio los fonogramas de la letra P son un reetangulo vertical y un dngulo 
con su < squirm , v su jeroglffiro es una bom. Asi mismo, el protocananeo lo relaeiona eon el 
simbolo de una esquina pi t [27, pay. 15U] fig. 95e. En sfntesis, Pe signifieaba "hoed' 

En relaeibn a los cinco vertices de un pentagono regular, el rev Salomon, en el siglo -X. 
euando todavfa no se utilizaba la palabra vertice, utilizb la palabra esquina seee. 3.3.1c. En 
el lenguaje simbblico. la boca del hombre al relacionarla con la apertura y el cierre de sus 
labios la asemeja a una puerta. Como el mareo de una puerta eonsta de dos pontes y un 
(lintel, entonees una puerta se puede representar eon el simbolo 7T. 

Por lo tanto. el numero pi - nos referimos al verdadero numero pi - pudo haber estado 
relaeionado eon: La letra P. el simbolo de un baculo, la palabra esquina (o eneontrar las 
esquinas en un hexagono regular), el simbolo tt o la puerta. Es deeir. iinicamente eneontrando 
la puerta se puede ingresar a la geometna antigua. 

En el alfabeto griego 7T=80 y en el alefato hebreo pe=8U; aunado a esto a 80 se able la 
matriz para entrar al sistema oeulto de 370 figuras 77. 74 v 98f. 

Por su parte los reves asirios representaban el numero pi eon un trono o una silla la eual 
tenia la imagen del mareo de una puerta, similar a la letra actual tt fig. 87b. 89d. 86d. 

La ebelea cgie se atribuye a Arqufmedes fig. 73d muestra a la serpiente simbolizando a 
la balanza digital ( 'ig gs , y el mareo de una puerta. El numero tt transmite movimiento a la 
balanza o a la recta numerica enrollada en forma rirlira. seer. 4.1.2.2. Xos referimos al pi 
verdadero 333/106. 

Aunado a esto. el radureo de Hermes (barulo) es equivalente a 999 y este numero rotado 
es 999 (tambien !jy| rotado es igual a jpp el arco complemento rotado es igual a y el 
arco 6 radianes rotado es igual a |y|). se tienen elementos para concluir que el numero pi ya 
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era conocido en el siglu -VIII y que estaba, o esta oculto en el mismo alfabeto feniriu u en el 
simbolo del caduceo de Hermes fig. 57r. 

A finales del siglo -VI los persas empezaron a acunar sus monedas de oro llamadas daricos, 

en los males se marco a nn arquero v el rodigo de 111 fig. 144c. 

Hermes es el interprete de los dioses. A Apolo en la Ilfada se le llama el dios del arro o 

el arquero. el que hiere de lejos v el que obra de lejos. Latona parib a Apolo. 

La letra cuya imagen representa mejor al numero pi podn'a ser la letra PUj del silabario 
lineal B. la rual tiene cierta similitud ron el simbolo egiprio Ankh (Have). 
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fig. 95e 


3.4.4.1 Medidas antiguas 

En la parte superior de la fig. 94a el simbolo mostrado es la figura 96a la cual representa 
a un hombre midiendo una longitud. es derir: 

IUIUIU =111. 

esto se rumple, si v solo si. —» I =37 v —> II =74 
entonres: 111 es una medida visible y 

(39a) 


111 es una medida invisible 
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fig. 96b 

el cordel era una medida de longitud equivalente a 37 metros (80 rudus), la rual pudo 
haber sido la segunda o la terrera medida mas antigiia despues del codu v del tiro de airo. 
Aparece por primera vez en el libro de Job en el siglo XVI a. de C.; se usb por varios siglos y 
Heredoto narra que el rev Giro antes de la conquista de Babilonia, senalb ron unos rordeles 
360 acequias v desangro el no Gyndes en 360 ranales [2, libro 1, 189-190]. 

La primera unidad de medida escogida por el hombre fue el codo. En el tiempo del 
patriarca Noe. el codo ya era usado para cubical', y probablemente posteriormente estuvo 
relacionado con una medida angular. Una definiribn de codo es: “angulo que forma el antebrazo 
con el brazo y, en particular, el saliente posterior que corresponde a la apofisis del cubito ". Las 
figuras 96a,b muestran la equivalencia de 4 codos = 1 braza = 1.85m 

De las fig. 89c y 96a podemos decir que el numero 111 era considerado por los asirios un 
peso cabal y que el numero 111 era considerado por los egipcios una medida justa; es decir. 
el niimero 111 o el snnbolo de la palmera fig. 88. 98d es un numero, es un peso y es una 
medida. En la secc. 4.1.2.1 el numero 111 esta relacionado con la metrica d, u i v la fig. 106g 
muestra a 111" como una metrica 

La figura 96b es una tabla de pesas y medidas extraidas de un compendio [29. pag. 35] y 
solo se muestran las medidas lineales. las cuales dan una clara evidencia del uso del sistema 
de 370". Esto concuerda con lo citado por Estrabon. p.176. 

Una vez revelada la medida del cordel (de donde se puede extraer la medida exacta de un 
codo. o sea 46.25 cm. y un angulo recto vale 92.5"), pasamos a las medidas lineales citadas 
por Heredoto 2Jibro2 VI y IX] y hacemos su equivalenria en metros: 

1 scheno — 11.1 km — 60 estadios = 2 parasangas = 6000 orgias (brazas) 

el sclieno es una medida propiamente egipcia y el largo de Egipto por la costa del mar es de 3600 
estadios (666 km). Cuando citamos el estadio nos referimos al estadio romano — que tambien 
se llamb estadio Alejandrino - ya que Heredoto hare una diferenria con el estadio hexapleto 
de 600 pies o de 180 metros, introducido a finales del siglo VI a. de. C. 

Heredoto tambien habla de una diferenria entre la aritmetica-geometria egipcia y griega 
(probablemente incluya el origen para contar los angulos en esos dias) y dire: 

"Los griegos escriben y inueven los calculos de sus cuentas de la silliest ra a la derecha, los 
egipcios al contrario, de la derecha a la silliest ra. diciendo por esto que los griegos hacen a zurdas 
lo que ellos derec.haniente . 

Tambien proporriona las medidas de: la Isla Prosopina de nueve srhenos de circunferencia 
(99.9 km — 1 dia de navegacion). y la laguna Metis de 3.600 estadios de circunferencia. De 
donde se entiende que en esos dias la esencia de una circunferencia (tambien de aruerdo a 
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sus raices) estaba en su pen'metro; y no en sn radio como lu dire implfcitamente la geometria 
actual al trazar una rirmnferenria rotandu un radio y harer todos los ralrulos a partir del 
radio. 

A continuacidn solo mostraremos algunos cambios que se hirieron en algunas medidas de 
longitud. y romo se trasladaron del sistema de 370" al sistema de 360": 

El codo: Las medidas de longitud, entre los pueblos antiguos. derivan de las dimensiones 
del ruerpo humano. El rodo (del latin cubitus, "codo") era la unidad basira: en principio, 
se media desde el codo hasta el extremo de los dedos, pero era variante. El codo vali'a 46.25 
cm fig. 96b. este fue modificado a 44.4 cm. es derir se le quitb un dedo o un dfgito, y 
posteriormente se cambio a 45 cm., en un sistema sexagesimal 

El estadio romano o estadio atico de 185 m (stadium) se cambio poco a poco al 
estadio hexapleto de 180 m. La braza de 1.85 m (orggia) se cambio a 1.80 m. 

El dedo o digito ( "esba ”) era de 1/4 de anrho de mano (Jer. 52:21). y la subdivision mas 
pequena del codo que se usaba comunmente en Palestina, como en Egipto y Mesopotamia. 
Generalmente se considera que media 1.85 cm 45. pay.1075 . 

La medida denominada cordel de 37 m que aparecio por el siglo -XVI desaparecid durante 
el helenismo romano o despues. El libro de los Herhos. en el siglo 1. narra la navegacion de 
una nave, procedente del puerto de Alexandria, de donde se echo una sonda de 20 brazas que 
eran equivalentes a un cordel [Herhos 27:28]. 

Asi mismo. el libro [48. apendire llj. relacionado con las medidas en hebreo.dire: 

"codo 0.444 in., palmo 0.222 in., palino inenor 0.071 in., dedo 0.018 in. 

Segiin Ezequiel 10:5 

codo 0.518 in., palino 0.259 in., palino inenor 0.074 in., dedo 0.018 m. 

Estas medidas estan en un sistema de 370", fig. 54. cont. en sere. 4.5.2d. 

3 . 4.5 

Regresandonos al obelisro de Ramses II. en la parte inferior y central de sus cams se muestra 
el transport ador. que seguramente se utilize para la ererribn correcta de la aguja de piedra. 
El obelisro como un reloj de sol se muestra en la fig.l25a. Los egiprios operaban los obeliscos 
en un sistema de 370". en donde se rumple la rotacion digital. 

Hemos de recordar que entre el siglo XV e inicios del XX estuvo vigente el sistema de 
.{t)t) : al respecto la enciclopedia Larousse dice: 

"Sistema de unidades.- se llama grado centesimal a la 200 at , a parte del angulo llano. Ill grado 
centesimal es una de las unidades angulares mas empleadas". 

La figura 96r es un relieve egiprio en donde la reina observa simultaneamente: 

a) los nueve falanges de los ties dedos esralonados con los que se forma el mimero 333 

b) la curvatura del ruenro es similar a un resto egiprio (K=palma fig. 97a.b). La reina 
ve la ruerda del cuenco igual a 106. 

La reina se imagina el mimero pi 

La figura 97a muestra algunos sfmbolos descritos por los egiptblogos [11. pug. 84] que son 
utilizados en la secribn 3.4.3.1 para la interpretacibn de algunos relieves y otras figuras. 
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fig. 96c 
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SINTESIS: Como una sintesis de los simbolos y relieves egipcios y asirios ritados. y 
considerando que existen diferencias entre las dos cronologfas egipcias citadas, se puede decir 
que en todos los relieves destacan: 

a) Los cuencos representan ofrendas a sus respectivos dioses. Ill es un arro en (\m v su 

cuerda es 111 v en especial es su perfecta apariencia o imagen (oculta) y vale 106. 

b) Los asirios usaban en el siglo IX a. de C'. en forma velada el simbolo pi codificandolo 
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run una silla del rev. y tambien lo cudificarun run una paloma subre un monte. 

r) Ties gansus en egiptu eran eqnivalentes a un radureu igual a 999 v en su geometn'a 
utilizaban las serpientes. 

d) Los egipcios tienen rodifiradu su pi en el obelisco de Ramses II. y este rddigo aparere 
por todo Tebas. 

e) Los egipcios codificaron un grado con un circulo arriba de las alas de un ganso fig. 
125B. Contimia en s err. 4.4.1.1. 

f) El simbolo de una palmera; el simbolismo del arco poderoso de Ishtar y su aljaba 

terciada; la letra K que aparece en el alfabeto fenicio: 111 en (la periferia curva de un 
resto para los egipcios, son slmbolos equivalentes y son terminus geometricos e implican una 
puerta serreta al sistema de 370". 


3.4-0 Pi y Tebas 

Homero, en su Ih'ada habla arerra de las cien puertas de Tebas ( la ciudad egipria la rual se 
llamd No-Amdn o la ciudad de Amdn y que los griegos le cambiaron el nombre por Tebas). 
Heredoto nos habla de las cien puertas de brunre de la ciudad de Babilonia. que en lengua 
aradia significa puerta de Dios. Tebas. al igual que Babilonia. estaba dividida por un gran 
no. el Nilo. 

Asf mismo, Hesiodo (los trabajos y los dfas), Esquilo (los persas y siete contra Tebas), 
Sdfurles (antigona), y otros, hacen referencia a las 7 puertas de Tebas (Tebas la ciudad de 
Beoria. en Greria). Por su parte el rev Salomon relaciona a la sabidmia con las puertas a la 
entrada de la ciudad v 7 columnas. 

Es muv difiril comparar estas ciudades antiguas y se pueden suponer murhas cusas. Una 
rosa es rierta. en los relatos antiguos estas ciudades convergen: Dos en sus nombres, en sus 
nos y en su nrimero 100. y las ties en sus puertas. 

El dios de Tebas fue Amdn: y tanto la ciudad cornu el dios tienen una historia oscura 
antes de la fundacidn del Imperio Medio. El nombre de Amdn significa "el escondido o el 
invisible . 

Cuntinuandu run lo dicho en sere. 3.4.3, la avenida de las esfinges tiene 3 km de extension 
y conecta al templo de Amdn, en Karnak. y el templo de Luxor. La orilla de esta avenida 
estaba rodeada por rasi 1000 esfinges con rabezas humanas y de carnero. unas 500 de ellas 
a cada lado figuras 98a.b.c. A cada lado de esta via habia palmeras (que simbolizaban: 
sabidun'a v victoria) v bellos jardines de flores y arbustos. 

El templo de Luxor, estaba declicado a Amdn (Amenemope), que en Luxor adoptd la forma 
del Min itifalico (o con pene erecto); el largo total del templo era de 260 m. y en el angulo 
sur estaba el lugar santisimo, donde se llevaban a rabu los extranos y con freruenria mistiros 
rituales. El patio peristilo de Ramses 11. que se able tras el pildn. tiene 74 columnas en forma 
de papiros; las columnas estan dispuestas en doble ilera alrededur del patio [12. pay.87]. 

Heredoto narra [2. 2.3] que los sarerdotes de Heliopolis eran los mas eruditos y letrados 
de Egipto. Seguramente los estudiosos de los misterios egipcios ronocieron los dos obeliscus 
de Ramses 11 (y el eddigo de pi, entre otros). entre los males destacan a principios del siglo 
-VI: Psenufis de Heliopolis y Sonqis de Sais. los nras sabios e instruidos de aquellus sarerdotes 
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quienes filosofaron con Solon [44. Solon XXVI]; quien al parecer fue el primer griego cnlto 
qne visitb Egipto. en los di'as del faradn Apries (Hofra, el gran dragon citado en Ez. 29.3). 
Despues de Solon arribaron a Egipto: Tales de Mileto (de familia fenicia), Anaximandro de 
Mileto. Pitagoras de Samos, Hecateo de Mileto. Platon. 

A principios del siglo -111, en Karnak. se colocb una puerta fig. 98b. antes del templo 
de Konsu. de la misma altura de los dos obeliscos de Lirxor; tambien se colocb un pilon 
Ptolemaico. Esta puerta es similar a la figura de la letra griega ~ en el griego clasico. 

La figura 98a [15. pag. 109] muestra los dos obeliscos de granito rosado de Ramses II. 
los cuales estan eubiertos con jerogh'ficos profundamente incisos y grabados. La fig. 98b 
[15, pay. 105] muestra la larga calzada que une los complejos de Luxor v Karnak. El obelisco 
mas pequeno fue trasladado en 1836 a Paris, v se erigib en la Plaza de la Concordia (ver 
interior de la cubierta, fig. U). 

Es decir. desde el siglo -111 hasta el siglo XV111 las esfinges miraban simultaneamente la 
puerta de Karnak y los dos "obeliscos de Luxor . Por lo cual haciendo una relacibn 1-1 entre 
los pilonos de Karnak v Luxor (suponiendo que no conocieramos de geometn'a); podemos 
intuir la posiblilidad de que el numero pi usado por los egipcios-griegos esta marcado o 
esculpido en los dos obeliscos. v que esta puerta de Tebas es una imagen del numero. 

Por otro lado. M. Beltran de Alisal. en relacibn al siglo -1. dice: "Plutarco nos cuenta 
que Osiris fue asesinado el dia 17 del mes de Athir y. de acuerdo con eslo. los egipcios observan 
ritos mortuorios durante cuatro dfas desde dicha fecha (estos dfas corresponden al 13, 11, 15. 1(1 de 
noviembre)’’. [20, pay. 87] . De esto se deduce que entre el siglo -VI al siglo -I el numero pi fue 
desvirtuado y hubo una induccibn al numero a traves de la fecha o de la fiesta. 



fig 98 c 


Se termina este capftulo con el rev Salomon, contemporaneo de la reina Hatshepsut 
23. pug. 156] quien al hablar de la sabiduna, dire : "Bienaventurado el hombre (|u<' me escuclia, 
velando a mis puertas cada dia, aguardando a los posies de mis puerlas' [Prov. 8:34] ".... Y lo 
incompleto no puede contarse". 
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fig. 98d 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

1 . - Construye nn compas de ties puntas y traza una rircunferencia 

2. - Traza E'^k; y partela en 18 arros iguales 

3. - Traza la sexta. septima, octava. novena v decima revolucidn de ('1993 y verifica la 
rotacidn digital en arros diametralmente opuestos. Verifica si se rumple la inversion digital 
en arros diametralmente opuestos. 

4. - En la figura 7 (Jr 0 es rorrerto decir que 0999111 es la rotacidn digital diametralmente 

opuesta de 1000110 ? Si la respuesta es si, haz la explicacidn. 

5. - Analiza la figura 71 del libro de R. Lepssius 

6 . - En la figura 72. en la cuarta serridn aparere un simbolo (simbolo D unido un baculo). 
Busra en otros relieves el mismo simbolo. 

7. - En la figura 95a y 95b aparere un baculo gigante unido a un compas de tres puntas. 
verifique su significado en relacidn a la figura 95d 

8 . - De la matriz (Ao.rio extraida de la fig. 80 se extraen matrices de 3x3. 4x4 y 5x5 y 
obten el valor de su determinante. 

9. - Continua el analisis de fig. 77 y fig. 78 

10. - Contimia el analisis de fig. 79 y fig. 80 

11. - Despues de analizar la fig. 83b y fig. 14 ^C'ual es tu opinion con resperto a los 
egiprios al considerar una eruaridn algebraica romo una balanza? 

12. - Grafira la eruaridn x = serridn 3.2.1.II y anallzala. 

z-u 
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Capitulo 4 


ROTACION, MATRICES Y TIEMPO 

La figura 99 [11. pl26-127]muest.ra al faron Ramses 11 tendiendo su areo contra sus enemigos 
y tres carros de gnerra. Este relieve muestra, arriba de uno de los cartuchos: un g'anso y 
arriba del ganso un cfrculo pintado con almagra. Estc sfmbolo, es un codigo quo significaba 
y significa un grado en un sist.ema de 370". v es ignal al codigo pintado en fig. 151. 

1.1 compas y el almagre (cfrculo rojo) aparecen senalados en dos cartuchos y ambos ter- 
minos son citados por Isafas en el a no 712 a. Is. 44:13]. El compas egipcio: descrito en 
sect - . 3.1.1 consta de ties puntas. El almagre: es la arcilla roja o tierra roja; es el oxido de 
hierro de color rojo usado en pint liras y en (4 pulimiento de lnetales y es sinonimo de serial 
y marcu. Isafas rnenciona dos instrumentos geometric os: La regia y (4 compas. 

Este relieve enseha part e de la sabidurfa egipcia, pues muestra los cocligos de: un grado, 
el compas, un baston y compas, dos bastones v un compas, |||. ||||, TTTTT' 22222. etc. 

Ramses 11 y Asurbanipal (30 anos antes, secc. 3.3.2.3) relacionan las ruedas de sus 
carros con sus arcos /-> de caza o arc-os de guerra, en cloncle la llecha f del areo ( | = un 
radio) represent.a a uno de los seis rayos de la rueda (#, v tres Hechas paralelas Iff signifiean 

111 o el poeleroso areo de Islitar. 

En forma especial este relieve muestra coino si es posible representar dc' un modo ctclico 
a los numems n at unites utilizando, en este easo, C 37 o lig. 12 y 22. Por ejemplo: 

a) Las cuatro fleehas XTT T significa que 0001 =| tiene la misma posieion angular epu- 
1111 =tTIT e11 euarta revolueidn en (370 b) En el brazalete: 11111 = TTTTT tiene la misma 

posieion angular cpte 11 =]] en la 31 ai?a revolttcidn e) En la ropa: 22222 . 

Los tres carros o seis ruedas *• *• * •*' *• son ec|ui\'alentes a los relieves que muestran 

al laradn Akeuatc'm “eZ agradable a Alda lig. 56 y la eopa de Hasanlu: y unidas las seis 
ruedas es equivalente a la balanza digital Ciogg fig. 89a. El codigo mareado en el cartucho 
horizontal 1 , el cual muestra: un baston, un baston. un compas, significa Cggcu y el m'unero 
212 es formado por: dos patas de un caballo. el eje de traccion del carlo y dos patas. El 
eje dc- traccion transinite 212 al eje rotor \- a eada diametro (2 fleehas H) de eada rueda 
* C '333 le corrcspondc 106. fig. 63: eodificandose de esta manera pi. 

Se puede decir, que en este relieve Ramses 11 (Neeo 11, fig. 131c ) nos dcscubre comple- 
Iana alt su areo o la geometrfa egipc ia lundamentada en el areo, dado a que nos muest ra 
claramente “c7 codigo dc la uriidad, angular' en un sistema oeulto de 370°. 

En el aho 518 a.(A por los dfas de Pitagoras, la fiest a del Purim y los darieos o draemas 
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[Hcrodoto 4:166. Esd. 2:69] cl libro de Zaearfas cita cl cordcl como imidad dc mcdida. cl 
efa, cl codo, el talento. etc.. Con el arco de Juda y la Hecha de dram (un lado) codifica im 
cucnco, y lo hacc igual al complcmcnto dc un altar hexagonal.. 

Tambicn. describe (-1 caballo dc honor cn la guerra del cual salcn: cl angulo y las clavijas 
cjuc fijan la cuerda del arco de guerra [Zac. 9:13-15, 10:2-5, 1 1:20]; similar al relieve egipcio dc 
su t.ienipo fig. 99; y contrapone la geometria hel>rea (asiria-egipcia) eon la geometria griega: 
1) codificada en sus niisterios por el macho eabrfo Du.8:21. Hcrodoto 2:10,81 2) suplantando 
el sistema angular o gradual de 370° a 360° a traces del pentagono estrellado lig. 116a,b 3) 
basada en los terafines y las pitonisas de los oraeulos. La fig- 17b muestra a la pitonisa del 
oraculo de Apolo en Delfos, en los tlfas de Hcrodoto. adivinando: la medida de la cuerda 
en ( y conseeueiitemente Pi. La fig,72,153 codilica la geometria cgipcia en la Piton 
Ilereret. 

Ln este capftulo afirmareinos la elicacia del sistema de 370° y la rotacion digital-gradual 
a (raves del establecimiento de matrices euadradas y el valor de su determinante. lambien 
mostraremos otros eodigos relacionados con: 1". 30°, 555". Se describira una parte de como se 
cambid la geometna del arco (sistema de 370") al sistema de 300", la cual complementaremos 
en el capftulo 5. Finalizaremos este capftulo con la conclusion del niimero pi. 


4.1 Introdnccion a la rotacion 

Los numeros dfgitos son numeros naturales qne se represent an con un cilia y se Hainan asf. 
porque al contar los elementos de un conjunto, se asocian a los dedos de nuestras manos. 

conjunto de dfgitos = {0.1.2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9}. En csta geometria hemos visto la exist encia 
de algunas circunfereneias con las siguientes caracterfsticas: 

C 666, rotat ion digital en 9 parejas de areos diametralmente opuestos. (\oo8i rotat ion 
digital eontinua en 100 parejas de areos diametralmente opuestos, entre las cuales 10 parejas 
efcctiian la rotacion digital inversa. Es tleeir. la rotat ion digital inversa esta eontenida en la 
rotacion digital. ( ’ 000 ■ rotacion digital eontinua, inversa y cent (maria en areos diametralmente 
opuestos, y rotacion digit al en su decagono. En el sistema tie 370° la rotacion de los numeros 
digitos o digitos es inherente al sistema. y es compatible con el sistema decimal. 

Esta geometria considera a la circunferencia como una balanza con equilibrio continuo, la 
cual tiene repartidos sus pesos (areos o puntos) a I raves de el didinelro. v en dontle al trazarse 
la circunferencia se trazan simultaneamente las gralicas f(x) y g(x). No es facil eneontrar 
circunfereneias con las caracterfsticas tie t'otif,. r'1998, C9901 L'i99800, y ot-ras, y una parte tie 
este estudio se enfoca a eneontrar circunfereneias con estas caracterfsticas y analizarlas. 

4.1.1 Medias aritmeticas 

Siendo euriosos. euando rotamos los dfgitos tie un nuniero a be. siendo sus rotaciones: ab(\ orb. bar. bra. cab. eh 
es facil obtener su media aritmetiea, y tie esta manera intuitiva veriliear como rotan estos 6 
numeros teniendo como relereneia su media aritmetiea lig. 78. E 11 la sect-. 1.1 vimos que la 
media aritmetiea de las rotaciones del nuniero 153 es 333. 

Si caleulamos la media aritmetiea del niimero 091, obtenemos: 

(019+091+109+190+901+910)/6= 370. 
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Si continuamos run estos ejerricios obtenemos que todas las medias aritmetiras que se 
obtienen de rotar un mimero aba son multiples de 037. Si designamos romo in„i )C la media 
aritmetira de un mimero abc ( [001.999 . entonres obtenemos el ronjunto. 

M„ 6( .={037.074. Ill, 148.999}. (40) 

Pur lo anterior diremos que la media aritmetira del mimero 212 es: 

ni 2n = (212 + 122 + 221)/3 = 185 

La media aritmetira de un mimero nnn es turn; por ejemplo: in^ 

Ejemplo 1 

Obtenga la media aritmetira de los numeros: 036. 153. 234 v demuestre que una inter- 
pretariun geometriea es la fig.78. 

Siendo mas ruriosos. efectuemos uperariones aritmetiras run las rotariones de los digitus 
de los mimeros 111 y 153 de la siguiente forma: 

153-111=042 153+111-264 135-111=14985 


135-111=024 

315-111=204 

351-111=240 


135+111-246 531-111=58941 

315+111-426 153-111=16983 


351 + 111=462 351-111=38961 


513-111=402 513+111=624 315-111=34965 

531-111=420 531 + 111=642 513-111=54963 

y obtenemos que: 

/-0/153 — /- 0/111 = rot 042 v ro/153 + ro/111 = ro/264 

Verifique que surede run la multipliraridn. 

Hagamos el mismo ejerririo ron los numeros 111 y 212. 

111+212 = 323 212-111=101 111-212=23532 

111+221 = 332 221-111=110 111-221=24531 

111 + 122 = 233 122-111=011 111-122= 13542 

y obtenemos que: 

ro/212 + rot 111 = rot 323 y ro/212 — ro/111 = rot 101 

Los dos anteriores ejerririos se efertuaron ron el objetivo de observar romo se romportan 
los mimeros en sns operaciones aritmetiras y verificar romo rotan sus digitos en forma 
rirlira' al efertuarse estas operariones. Esto fue observado por los primeros gedmetras. ver 
la rubierta: rueda y }}} . 


4.1.2 Rotando y rodando Cx\.\ 

Antes de iniriar esta serridn se hare una distinridn entre las palabras sinonimas rotar y rodar. 
C’uando derimos que rotamos una rirrunferenria queremos harer notar que la cirrunferenria 
gira en si misma v ningiin punto de esta se traslada haria otro u otros puntos. Cuando 
derimos que una rirrunferenria rueda queremos harer notar que la rirrunferenria rota y se 
desliza haria un sentido 

En el intervalo [000.999] solo existen 3 rirrunferenrias ruyos diametros y arros romple- 
mentos c N, siendo estas : C;m, (Wr ('wm 

Apovandonos en las ventajas v/o rararteiistiras rontenidas en estas 3 rirrunferenrias. 
exploraremos lo que surede ruando rotamos o rodamos estas rirrunferenrias sobre la rerta 
numerira. 
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4.1.2.1 


Rotando C-x\. :s 

a) Tracemos 3 circunferencias de 333 unidades de perimetro, sean estas: 

( C’b v C c , v partamos cada una en nueve partes iguales fig. 100a. Asi mismo elaboremos 

una tabla dividida en 3 partes rorrespondientes a C' a ,C'b y C c . Cada una de estas partes 

runtiene: 9 column as (partiriones), 37 filas y 333 celdas en las males se anotan los 333 arcus 

fig. 101. En cada columna anotemos sus 37 arcus (sucesiun de arcus) y ubtengamus el valor 

de la serie v pusteriormente la smna de los digitus de la serie. 

Pur ejemplo para la circunferencia ('„ en las columnas PI, P2 v P I ubtenemus: 

32 5 

Y.H1 = 1 + 10 + 19 +.+ 325 = 6031 

(Mil 

la siima de sus digitus es: 6 + 0 + 3 4- 1 = 10 y colocamos 6031 en la particiun (Pi - 
037) de C a (circunferencia exterior) fig. 100a 

320 ^ 

£/>2 = 2 + 11 + 20 4-.+ 326 - 6068 

002 

la suma de sus digitus es: 6 + 0 + 6 + 8 = 20 y colocamos 6068 en la particiun (P2 - 
074) de C„ (circunferencia exterior) fig. 100a 

Como los 9 valores ubtenidus de la suma de los terminus de las sucesiunes (serie) distan 

entre si 037. entonces podemos obtener las partiriones complement arias de ( en una forma 
mas faril. es decir: 


.127 .'{28 333 

Y. /- 3 = 6105 £ / ’ 4 = 6142 . E = 6327 

003 (K14 009 


coloquemus cada Y, en 1 &S partiriones rorrespondientes a C a 


ooo 

b) Para la circunferencia ( ralrulemos J^/ J 9. y a partir de esta ubtengamus las 8 par- 

312 

tiriunes complement arias, es decir: 

666 .—, — /-v ^ 

V P 9 = 342 + 351 + 360 +.+ 666 = 18648. de dunde se obtiene: 

342 


065 004 —, 6.58 

TPS = 18611 . TP7 = 18574. y TP 1 = 18352 

341 340 334 


coloquemus cada Y / « en las 9 partiriones rorrespondientes a ( ), (circunferencia exterior) 


c) Para la circunferencia (' r . obtenemos: 

991 992 999 

£P1 = 30673, Y 1 ’- ~ 30710 . y £P9 = 30969 

667 668 675 

coloquemus cada Y en las 9 partiriones correspondientes a (• 

Despues de rulorar cada valor de las ties sucesiunes de arcus en las circunferencias 
y ( sumemos en forma respectiva, los nueve terminus o valores de estas 3 sucesiunes, v hag- 
amos una sola sucesiun de arcus que represente a una circunferencia a la cual denominaremos 
( ’{(uu figura 100b. en dunde la distanria entre los terminus de la sucesiun es 111 
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1328 
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1331 
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fig. 101 


Tambien se obtuvo utra sucesion en los pesos de los digitus en las nueve particiones de 
("of)!), siendo esta: {3, 6 ,9.3. 6 ,9.3, 6 ,9} 

Si factorizamos rada arro, aplirando un factor k = 111 obtenemos la figura 100 c, en 
dunde podemos observar que la media aritmetica de esta sucesion de arcos equivale a 500A" 
esto es consecuencia de que el arco promedio de las circunferencias C a ,C\ y C c es 500. La 
media aritmetica pudo obtenerse de una forma directa. es decir: 

® - 499500 = 45UUA-. y = 5QQA- 

001 

este resultado es mejor asimilado a t.raves de la particion de C 999 figura 51, en donde se 

observa que 555 es la media aritmetica de los nnn. Este ejercicio se experiment6 para mostrar 
coma es compatible la recta nurnerica (nurneros enteros) con las circunferencias C'xu, ( \m V 
(.'999 las ctidies tiene.n un didmetro y un area complemento (jut pertenecen a N; y conet bir la 
recta nurnerica como un rollo que se desenrolla desde un punto fijo llamado origen, hac.ia la 
izquierda y hac.ia la derecha, y al desenrollarse se marcan sohre la recta los nurneros enteros, 
■utilizando las circunferencias C\txi, ( W> U ( 999 como contadores o como una computadora 
rudiment-aria, (ver figuras 25, 56. 57c ). 
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Lo mas import ante de este ejercicio fue obtener las metricas o las distancias entre los 
'Y P„ en rada una de sus particiones rorrespondientes a ( ( \ y ( 

La metrira o la distancia entre la primera particion de C a y la primera particion de (\, 

es d ab = 12321. y la metrira entre la primera particion de (), y la primera particion de C c es 
d bc — 12321. As! mismo. la metrira entre la primera particion de (y la primera particion 
de (es d ar — 24642. 

Estas metricas se mantienen constantes, siempre v cuando sean tomadas en rada una de 
las particiones rorrespondientes de las 3 rirrunferenrias. Si imaginamos una ultima cirrunfer- 
encia (\i en el intervalo [999.1332] . la metrira entre la primera particion de (y la primera 
particion de (",/ es: 

dad = 36963. (41) 

Analiremos parrialmente esta metrira o este mimero 36963: 

a) Si ('36963 — 36963. entonces: 

<;> — 11766a, los digitos de este mimero estan balanreados, siendo este mimero de la forma 
aabcc. 

b) 36963 — (212523) 7 en donde se observa que los digitos del mimero 153 rotan en el 
sistema de numerarion en base siete en una forma similar a romo rotan estos digitos en el 
sistema decimal. 

Nota 1: Observese que (212523)7 al desromponerse en 222-153=33966 se mantienen los 
mismo digitos que en el mimero 36963 

c) 36963 = 333 • 111= (33.3111) 3 
36963= 33 ;< + 3 3 +_10 3 -l 3 

d) en ( u 232 im a 36963 le corresponde un angulo de 111 . Por lo tanto 36963 = 111 gansos 
sere. 4.3. 

4.1.2.2 Rodando C 333 

Hemos rotado ( 'aaa utilizando ties o cuatro rirrunferenrias. y las hemos rotado romo en- 
granes sincronizados los males al rotar dependen unos de otros y efertiian una relaridn 1 - 1 . 

Ahora rodaremos (';m sobre la recta numerica fig. 102 a v 102b. Al rodar ( 333 sobre la 
recta numerica. marraremos solamente algunos puntos (arros) en el sistema de numerarion 
de base siete SXB 7 y provectaremos estos puntos sobre los arros (que se trazaron solamente 
como apoyo) en el SNB] () ; por lo tanto. para este analisis utilizaremos los mimeros marrados 
sobre los arros v los mimeros marrados sobre la recta numerica. Xo deben ronfundirse las 
figuras de los arros con la figura de un cirloide. pues romo se dijo los arros solo son dibujos 
auxiliares. 

a) Al marcarse en la recta numerica los mimeros que describe ( 333 al rodar se hizo enfasis 

en los mimeros 51. 102. 105. 153. 156. los males tienen romo equivalente en SXB 7 sus 

diiplos. Estos mimeros estan marrados en las figuras 5a y 5b 

b) Al efertuarse 37. 74. Ill.y 185 revoluciones se marran los mimeros: 12321. 24642. 

36963. 61605 los males tienen la propiedad que sus equivalentes en SXB 7 rontienen los digitos 
del mimero 153 fig. 102 b. Tambien se amplio el analisis del mimero 153. 
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fig. 102b rodando C 3 » 


344415 7 


c) Los niimeros 12321. 24642 y 36963 son numeros ron digitos balanceados de la forma 
abcba ver fig 113 

d) El trazado de 3 nonagonos en las revoluciones 112, 113 y 114 (ver figura lU2r) los 
cuales tienen la propiedad de rotar. en forma ordenada. los digitos de sus vertices (arcos). 


3^037 37074 
37000 > 


37370 


372964 

(»M3) 


V \ 

fni 


37333 ^ 

^ 37111 


37407 


37703 


37666, 


37629 4 


* 


37444 


379624 




* 37148 


/ 37481 


37740 

37777 

D 


37740 


37259 

37222 37185 


37592 


37555 


37518 


37925* 


t37814 
37888 37851 


fig. 102 c rotacidn digital en nondgonos 


e) Los numeros marcados en las revoluciones 555. 556. 557 y 558 los cuales tienen la 
propiedad de rotar entre si sus seis digitos fig. 114 

f) A1 rodar ( 's.u se puede sustituir el termino n revoluciones por n gansos. 

En forma separada, a partir del origen. | rueda ( ! sobre la recta numerica v comprueba 

por ti mismo su relacion con el caduceo de Hermes fig. 57c y 102c 


4.1..3 Rodando otras circunferencias 


Existen varias circunferencias que por ser miiltiplos de ( contienen algunas de sus propiedades. 
En forma parcial. haremos el analisis de (\ m . (C •*«;<kw* f ' 12:1210 v ( Wwo (problema 
7). Las figuras 103. 104 v 105 que representan a estas rotaciones, nos ayudaran a hacer este 
analisis. 
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0002 


00010 


000100 


0001 ^ 

_ 

909 




4995 9990 99900 



1999998 19999980 


fig 103 rodando los miles 




fig. 104 rodando 


a) Si rodamos ( '<><><) sobre la recta numerica las figuras 103. 51. 52. 53. 55 estan relacionadas 
con este analisis v se complementan con el analisis de la circunferencia como balanza ('’kids 
figuras 64. 65, 66. 

b) Si rodamos ( ’36963 sobre la recta numerica la figura 104 esta relacionada con sus rev- 
oluciones. Complementa este analisis con las fig. 113. 114 . 

c) Si rodamos ( Yzciio sobre la recta numerica las figuras 105,121 estan relacionadas con 
sus revoluciones. Complementa este analisis las fig. 113. 114. v se ampliara su analisis en 
4.3 ( matrices) 



1022133, 


1306551 

rev, 

rev 2 

Wj 


fig. 105 rodando C 123210 


RODANDO CWi 6 


De las lotaciones efectuadas por los digitos de 153 sabemos que: 
135+ 531 = 666 

153+ 513 = 666 (42) 

315+ 351 = 666 

135 + 513+ 351 = 999 

153 + 315+ 531 = 999 (43) 

135 + 153+ 315 + 351 + 513 + 531 = 1998 
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(44) 






fig. 106 e rev 951 fig 106 f rev ew 


443205 

443241 


Pur lu tantu ( 'gcg es ronsenienria de las lutariunes de 153; v esta directamente relacionada 
cun las lutariunes de (y pusee algunas de sus propiedades. 

Si rodamos ( a parti r de un mismu puntu de urigen) las rircunferenrias L 999 y 

( 'i< ms ; ruandu (ha terminadu 3 revuluriunes. (’999 ha terminadu 2 revoluriunes y ( ' 199 ^ ha 
tenninadu una revuluriun; y las posiriones angulaies de estas 3 cirrunferenrias vuelven a sei 
las mismas run resperto al puntu de origen. Estu surede en forma reiterada o rirlira rada 
vez que ( \m-, ha efertuado 3 revuluriunes. 

Ahora rudaremus (’see para analizar el rumpurtamientu de lus digitus de 153 en sus 
siguientes posiriunes angulaies: 75 . 85 . 175 .195 . 285 y 295 . Las figuras lU 6 a-f muestran. 
sulu una parte, de la rutariun de lus digitus de estus arrus 


4.1.3.1 Rotacion y Transmision digital. 

Las figuras 106g y 106h runtienen lus arrus obtenidus de partir las cirrunferenrias C n , ('/,. 
C' r . ( V• f en 18 partes iguales. Estas cirrunferenrias sun trazadas run un rurnpas de 
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ties puntas y sus arcos digitalmente son parecidos a los arcos mostrados en la fig. 54. 

En rada rirrunferenria. tuinando romo referenda el origen (para el ronteu de angulos 
y arros) se muestra: El arco de origen asi romo su arro diametralmente opuesto y el arro 
mayor. El trazo de (' a se iniria a partir de los arros rorrespondientes a 111" y 112" (la 
graduacidn esta basada en una rirrunferenria 12 : 1210 - a l a cual a un grade le rorresponde 
333) equivalentes a 036963 y 037296 . los males son diametralmente opuestos. La primera 
partirion 037000 tiene a 037333 romo su arro diametralmente opuesto: 037037 tiene a 037370 
romo su arro diametralmente opuesto.037148 tiene a 037481 romo su arro diametralmente 

opuesto. y finalmente 037296 es diametralmente opuesto al arro mayor 037629. 

A partir de 111" v 112" se suntan 1000" v se iniria el trazado de ( ),. y se trazan las nueve 
parejas de arros diametralmente opuestos. A partir de 2111" y 2112" que tienen romo arros 

rorrespondientes a 702963 v 703296 se iniria el trazado de Las rircunferenias mostradas 
en la fig. 106h tiene un desfase de +1" ron resperto a las rirrunferenrias mostradas en la fig. 
106g. 

El trazo de ( ' a < se iniria a partir de 037296 y 037629; el trazo de ( V se iniria a partir de 

370296 y 370629 y el trazo de C c < se iniria a partir de 703296 y 703629. 

Notese que: 111"= 2125237. 1112" es el inverso digital de 2111". 1998" es una balanza 

gradual. 0001" => 1000" (000333 =t> 333000). 

Siguiendo. paso a paso. el proredimiento anterior podemos verifirar que en rada circun- 
ferenria existen nueve parejas de arros diametralmente opuestos, en los males rada pareja 
de arros experiments la rotarion digital entre si. Asi mismo. relarionando las rirrunferenrias 
mediante la metrira de 1000" equivalents a 333000 se obtuvo la transmisidn digital triple, 
asi romo un balanre gradual y numerico. en donde rada numero (arro) es ronsiderado un 
peso digital. Es derir. el sistema de numeracion o la recta numerica se puede converter en un 
sistema de engranes digital. Ver serr. 2.3.1 

4.2 Rodando Cqyy^oo. y sus matrices 


f ’i 99 S(X) no es solamente f'i 99 s (la balanza) ampliada 100 veres. sino tambien es multiple 
de: Cm. C'-rn- f in- f ' 555 . (\m- ('sss y L '999 pot lo que rontiene las caractensticas 

ronrentradas de estas rirrunferenrias. En la serrion 3.1.2 operando la balanza se obtuvieron 
200 rotariones digitales en arros diametralmente opuestos en rada una de las primeras 5 
revoluriones fig. 65, 67a. 68. Por lo anterior, demostraremos que en la terrera revoluridn de 
('logsoo (('<) se efertiian 20 000 rotariones digitales en arros diametralmente opuestos. 

El analisis de f'mosoo se efertuara en el intervalo [000000.999000 . en sus primeras 5 
revoluriones fig. 107 y 108 (tabla de rotariones). es derir : 

C'i = r< vi - 000000.199800[ C 2 - rcv 2 = [199800. 399600] 

( = r< r :i = [399600. 599400] C = rr r, = [599400. 799200] 

C h = n t '5 = [799200.999000] 

La tabla de rotariones rontiene anotados los 35 arcos principales (arcos menores. miiltiplos 
de 999) los males al rotar en las 5 rirrunferenrias generan a 1000 arros multiples de 999. 





037148 1000 - 370148 1000 " 703148 



037481 370481 703481 


rev ss i - 56 ; rev ssa S - M6! rev iosss- IM6 5 

fig. 106g 


037481 1000 “ 370481 1000 ° 703481 



037814 370814 703814 

reV 56 - 57 fev 556-557 rev 1056-1057 


fig. 106h 

Rotacion digital diametralmente opuesta en 18gonos 
Transmision digital. Balance gradual y digital 
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arco 

C ; 

c 

c 3 

C, 

C; 

arco 

|c, 

C; 

C ; 

C, 

CjJ 

000999 

4 

0 

0 

0 

4 

114885 

8 

0 

8 

0 

8 

001998 

12 

0 

0 

0 

12 

122877 

4 

8 

0 

8 

4 

002997 

8 

4 

0 

4 

8 

123876 

8 

16 

0 

16 

8 

003996 

8 

4 

0 

4 

8 

124875 

8 

8 

16 

8 

8 

004995 

8 

0 

8 

0 

8 

133866 

4 

8 

0 

8 

4 

011988 

12 

0 

0 

0 

12 

134865 

8 

8 

16 

8 

8 

012987 

16 

8 

0 

8 

16 

144855 

4 

0 

16 

0 

4 

013986 

16 

8 

0 

8 

16 

222777 

0 

4 

0 

4 

0 

014985 

16 

0 

16 

0 

16 

223776 

0 

12 

0 

12 

0 

022977 

4 

8 

0 

8 

4 

224775 

0 

8 

8 

8 

0 

023976 

8 

16 

0 

16 

8 

233766 

0 

12 

0 

12 

0 

024975 

8 

8 

16 

8 

8 

234765 

0 

16 

16 

16 

0 

033966 

4 

8 

0 

8 

4 

244755 

0 

4 

16 

4 

0 

034965 

8 

8 

16 

8 

8 

333666 

0 

4 

0 

4 

0 

044955 

4 

0 

16 

0 

4 

334665 

0 

8 

8 

8 

0 

111888 

4 

0 

0 

0 

4 

344655 

0 

4 

16 

4 

0 

112887 

8 

4 

0 

4 

8 

444555 

0 

0 

8 

0 

0 

113886 

8 

4 

0 

4 

8 

suma 

200 

200 

200 

200 

200 


fig. 108 


Estus 35 arcus principales furman el cunjuntu e={<'i/" 2 ., 035 }. es decir: 

e={999.1998.444555 J 

Pur ejemplu: UU2997 al rutar se transforma en: 


f'i : 

002997. 007992. 

020979. 029970, 070929. 079920. 092907. 097902 

c 2 

200799. 209790. 

290709, 299700 

C-i : 

700299. 709290. 

790209. 799200 

(’5 : 

902097. 907092. 

920079. 929070. 970029. 979020. 992007. 997002 


De acuerdo a la tabla de rutaciunes en ( \ sulamente se pueden rutar 5 arcus principales 
que cuntienen lus digitus 0.1. 002997 al rutar se transfurmu: en 8 arcus en 4 arcus en 

C 2 , 4 arcus en ( 4 y 8 arcus en ( 5 (observese que 002997 al nu contener lus digitus 4.5 nu 
genera ningun arcu en ( V) 

Si en la misma furma cumu rotamos 002997 rotamos lus 35 arcus principales. ubtenemus 
1000 arcus; es decir 200 arcus en cada ima de las revuluciunes. Ademas, cada unu de estus 
1000 arcus esta cuntenidu en una vecindad de 100 arcus ( c — 100 arcus) lus cuales tambien 
efectiian la rutaciun digital. El niimero tutal de las rutaciunes digitales en las 5 revuluciunes 
es 100 000 . 

Otra furma de ubtener estas 1000 rutaciunes digitales. es estableciendu lu que llamamus 
precesion digital fig. 109 y fig. 112. siendu esta de la siguiente manera: 

Se inicia partiendu a C\.C 2 y la primera mitad de (' :< en 200. 200 v 100 partes iguales. 
respectivamente, y cun una relaciun 1-1 entre lus arcus pertenecientes a: C\ — ( 5, ( 2 — (' 4 
y ( 2 — (’ ;j figura 107 de la siguiente manera: 

Sumandu a estus 500 arcus pertenecientes a C i,C 2 y C:\ (media revuluciun) metricas 
equivalentes a: 

4.5 rev = 899100 3.5 rev = 699300 2.5 rev = 499500 








1.5 rev = 299700 0.5 rev — 99900 

y estos 500 arcos obtenidos son las rutariones digitales de las particiones pertenecientes 
a i y ((media revolucibn), respectivamente 
ejemplos: 

000999 + 899100 = 900099 e C h 
144855 + 699300 = 844155 e C & 


290709 + 499500 = 790209 c ( 

399600 + 299700 = 699300 e C 4 
374625 + 299700 = 674325 < (\ fig. 109 
349650 + 299700 = 649350 c C A fig. 109 
400599 + 99900 = 500499 c C*. 

C'ada uno de estos 1000 arcos esta contenido en una vecindad de 100 arcos los cuales 
tambien efectiian la rotacidn digital. 

Basandonos en lus 100000 arcos qne pertenecen a N. v qne efectiian la rotacidn digital; 
podemos anadir a estos. los arcos que pertenecen a Q (numeros decimales) los cuales tambien 
efectiian la rotacidn digital. 

Por ejemplo. si 002997 al rotar se transforma en: 

002997. 007992. 200799. 700299. 902097.en 24 arcos . C’ada uno de es¬ 

tos arcos esta contenido en una vecindad (_= 100 arcos los cuales tambien efectiian la rotacidn 
digital: por ejemplo 007992 c [o07900. 007999] y sus precesiones digitales ( [907000.907099]. 


Asf mismo. todos los arcos contenidos en el intervalo cerrado-abierto ^007992. 007993J < 1 

su precesion digital es el intervalo cerrado-abierto 907092. 907093^ < 1 v estas precesiones 
digitales pertenecen Q. 

En resumen, las precesiones digitales se eject dan en una relacion 1-1 entrc ( j - ( V, 
y C 2 - 6*4 tambien son llamadas rotaciones digitales fig 107 y jig. 109. En cambio las 
rotaciones digitales en arcos diamdraimente opuestos solo se oblienen en (Jig lit). 
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Fig. Ill Rotacidn de 024975 y 034965 


traza un cono dabla (cm fro) . Psi«* movlmlento. Ilunidft 
dc precesion, c* muy parocldc *1 biunboleo tie .111 trom- 
no law ba*r« «'*> k«i con<n no sun r enio>am«iite clien¬ 
ts r*a pun|iie -.1 utraedba (M Sol y da l.» Luna oc*»i<»- 
nan jn ligero ewbei-w denocninado nutartAn [Hrmaha). 


ROTACION, 3RECESION Y NUTACION ton tr» de Jew movt- 
inienfas bAslco* d* U) Tierra Cad* 24 horns, la Tictra 
da uni vueltn sobre CU trie (tzauto'xlm), da o#st# a r»!e, 
mi su tiavt.i'jini idmdcdoi dci Sol. Cada 2# 000 srtnn 
el inclinadc eje de In Tierra se desvla lentamente y 


figura 112 
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4.2.1 A) Matrices en Cqoosoo 


Sea .1 nna matriz cuadrada en un rampu Q. en donde A puede expresarse romo un arreglo 
de cuatro renglones, es derir: 

se verificara si run las lot ari ones de los element os del conjunto {e} se pueden establecer 
matrices de 4x4. 


A i 


o n 

a i2 

a,3 

a 14 

^2 


a 21 

°22 

a 23 

a 24 

^3 


°31 

032 

a 33 

034 

A 4 


a 41 

°42 

a 4 3 

O44 


det 



1998 

8991 

10989 

19980 

80919 

89910 

91908 

98901 

901098 

908091 

910089 

919080 

980019 

989010 

991008 

998001 


Elaboremos nna matriz . 1 i, i relacionada con las rotaciones de 001998 (la balanza). La 

tabla de rotaciones contiene: 12 rotaciones de 001998 en sn primera revolncion y 12 rotaciones 
en sn quinta revolncion. En forma ,s mn'lnca tomemos las primeras 8 rotaciones en ( \ y las 
colocamos en .1'; y . 1 2 , v tomemos las 8 ultimas rotaciones en (\> v las colocamos en las 
filas .4 3 y .lp y verifiquemos que sn determinante sea igual a cero, es decir: d< I (.4 ) = 0 


Para verificar el concepto de “simctna en las rotaciones" de estos arcos. con las rota¬ 
ciones de 024975 en C| - ( 2 v t \ - ( \ establezcamos la igualdad de sus determ in antes; en 
donde de ( 4 : se obtiene B\ y /i 2 - y de ( 2 se obtiene y B\. De igual forma de C\ se 
obtiene B'\ y B'?, y de C .5 se obtiene B t y B 1 , es decir: det(B) = det[B ) = [40 • 999 • 999 ] 1 

704295 705294 740259 749250 

750249 759240 794205 795204 

924075 925074 942057 947052 

952047 957042 974025 975024 


24975 

25974 

42957 

47952 

52947 

57942 

74925 

75924 

204795 

205794 

240759 

249750 

250749 

259740 

294705 

295704 


204795 

205794 

240759 

249750 I 


502497 

507492 

520479 

529470 

250749 

259740 

294705 

295704 


570429 

579420 

592407 

597402 





D' = 





402597 

407592 

420579 

429570 


704295 

705294 

740259 

749250 

470529 

479520 

492507 

497502J 


750249 

759240 

794205 

795204 


De manera similar, con las rotaciones de 024975 en ( 2 - ( 4 y ( 4 - ( 4 establezcamos la 
igualdad de sus determinantes y donde det(D) = de.t(D') 


B) Rotacion digital en arcos diametralmente opuestos y sus 
matrices 

Esta rotacion digital se cumple en la tercera revolncion de ( ’ioosoo (/ 4) fig- 110 la cual solo 
muestra 40 de estas rotaciones digitales, o 40 arcos consecutivos, que distan entre si 4995 (en 



det 


413586 

416583 

431568 

438561 

461538 

468531 

483516 

486513 

513486 

516483 

531468 

538461 

561438 

568431 

583416 

586413 


F = 999 4 


414 

417 

432 

439 

462 

469 

484 

487 

514 

517 

532 

539 

562 

569 

584 

587 


total son 20000 rotaciones digitales (E N). Tomando romo referenda estos 40 arcos se puede 

snmar o restar en forma reiterada 999 y obtener otras 160 rotaciones digitales, y de esta 
manera obtener 200 rotaciones digitales en arcos diametralmente opuestos. En la vecindad 
de cada uno de estos 200 arcos se encuentran otros 99 arcos que tambien efectuan dicha 
rotacion digital. Por lo tanto, en la tercera revolution de ^ lt)os(K) existen 10000 parejas de 
arcos diametralmente opuestos cuvos digitos rotan entre si. 

Con las 16 rotaciones digitales de 134865 en (3 establezcamos una matriz l'\, i de la 

siguiente forma: Utilizando los 8 arcos correspondientes a las rotaciones digitales de 134865 
en la primera mitad de (' ;i coloquemos como los elementos de (l.\) y (/5>). Utilizando los 

8 arcos correspondientes a las rotaciones digitales de 134865 en la segunda mitad de ( 3 
coloquemos como los elementos de ( l \ A ) y (/•. 5 ). v verifiquemos que <1< / (/'.') = 0 . 

Como todos los arcos contenidos en la matriz E son multiplos de 999; entonces fac- 
torizando la matriz obtenemos la matriz E . obteniendo los mismos resultados, es decir 

df t(E') = 0 

Otra forma de efectuar la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos en C ( : es 
a partir de los 35 arcos principales de la tabla de rotaciones, en donde se seleccionan los 15 
arcos principales que contienen entre sus digitos los digitos 4 v 5, y se rotan en C 3 . 

La figura 111 muestra " algunas" de las rotaciones de 024975 y 034965 en ( 'j, (' 2 y < 3 . En 
( 3 se muestran. “en forma partial", algunas parejas de arcos diametralmente opuestos; sin 
embargo existen en total 8 parejas que efectuan esta rotacion digital (ver tabla de rotaciones) 


4.3 Rotando C123210 y slls matrices 

En 4.1.2.1 se calcularon las metricas entre las particiones correspondientes de (. (), y C c 
fig. 100a. Estas metricas son: 12321 24642 y 36963. 

Tambien se obtuvo 184815 como resultado de rodar 5 veces 36963 o como el minimo 
comfin multiplo de 111 , 333 y 555. Utilizando estos resultados construyamos a ( ’123210- la 
cual tiene las siguient.es caracterfsticas: figuras 113. 114 y 115: 



24542 36963 145188 



fig. 113 C 1W210 (rev,) 


Fig. 114 C 1232l0 (rev 2 ) 


Caractensticas cligitales de (' 12 .^ 2 io- 
( 123210 = ( 10221337 

Irad = 1961U = (111113) 7 0= 39220 = (222226) 7 

6rad = 117660 - (1000014) 7 6 r J = 5550 1 - 333 

111 = 36963 = 212523 7 85" = 145344? 

La figura 113 muestra las 3 metricas ritadas comu arcos pertenerientes a 6 Y 2 .T 21 O' a los 
males les corresponden los angulus: 37 . 74 y 111 . respectivamente; v muestra a 114885. 
115884 y 118548 rumu arcus cuyas posiciones angulares e N. y cuyos digitus sun una rutaciun 
de los digitus de 184815 (184815 es una rutaciun de c ]( j r {e}) 

Esto nus permite establecer la distancia entre dus arcus de dus maneras: 

a) La distancia ubtenida pur la diferencia de arcus 

b) La diferencia de lus angulus furmadus pur la cabeza de lus arcus y el centru de la 
circunferencia. 

La figura 114 muestra a f '123210 (rev?) v 13 arcus cuyus digitus sun una rutaciun de lus 

digitus de 184815 . Tudus lus angulus currespundientes a estus arcos perfenecen a N. De 
la misma forma la figura 115 muestra a 6'123210 (rev?) v solo muestra algunos arcus cuyos 

digitus sun una rutaciun de lus digitus de 184815. y cuyos angulus currespundientes a estus 
arcus pertenecen a Q. 

El objetivo de lo anterior es establecer matrices de 4x4 y 3x3, utilizandu unicamente lus 
arcus ubtenidus de rotar lus digitus de 184815 . asi cumu la distancia entre estus arcus y de 

esta forma analizar: Las caracterfsticas de 184815 apruvechandu su pusiciun angular en el 
puntu cardinal "este" y el comportamientu digital del sistema de 370 . 

Algunas de las distancias entre arcus sun las siguientes: 

001 = 333 = 1 (janso = 3 caindlos = 3 pahneras (45) 

1 camello 7 ^ 1 palm-era. (46) 

010 = 3330 
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Fig. 115 C 12 i 2 ic (rev 2 ) 


Fig. 116 C ,23210 (rev 7 ) 



030' = 9990 = 1 lean - 10 bast ones (47) 

100 = 33300 

300 : = 99900 = 10 leones (48) 

1000 = 333000 

1002 = 333666 2001 = 666333 

1000002 = 333000666 2000001 = 666000333 

Antes de establerer las matrices en C 12 .T 210 se hard una currespundencia 1-1 entre lus n 
arcus consecutivos (cun la misma diferencia entre sus arcus) y lus n elementus de una fila en 
una matriz . 1 cuadrada de 4x4 u 3x3 en un campu Q . y dunde A puede expresarse rumu un 
arreglu de cuatru renglunes (u ties renglunes), es decir: 

Verificaremus si la rotaciun digital de 184815 es una transfurmaciun lineal. El determi- 
nante de una matriz .1 de nxn cun elementus en un campu Q es un escalar, u elementu de 
Q. y pudemus considerar al determinante cumu una funciun cuyu duminiu es M nx „ (Q) v que 
tuma valures de Q. 

Utilicemus las figuras 114 y 115 para establecer la primera matriz . 1 1 , 1 . 

a) .1] la primera fila de la matriz es extrafda de la fig. 114 de la siguiente furma: tomemus 
en urden ascendente lus cuatru arcus cuya diferencia angular es 10 

b) .1 2 es furmada pur cuatru arcus cuya diferencia angular es 1 

c) En la fig. 115 tumemus lus cuatru arcus cuya diferencia angular es 10 v furmemus . E 

d) .1) es furmada pur cuatru arcus cuya diferencia angular es 1 
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Verifique qi le dc.t(A) = 0 


141858 

145188 

148518 

151848 

184815 

185148 

185481 

185814 

148158 

151488 

154818 

158148 

184185 

184518 

184851 

185184 



148185 481851 814518 
184815 518481 851148 
185148 518814 851481 


148158 151488 154818 158148 

184185 184518 184851 185184 

841851 845181 848511 851841 
814815 815148 815481 815814 


C'onio consecuencia de ser ( '12:1210 una ampliacion de (370 (si A = 333), entonces la matriz 
.1 tambien puede expresarse en grados, obteniendo el mismo resultado. es derir: 

.1, = (426" 436" 446" 456").1,' = (553"|| 554"|| 555"J| 556"|| ) 

A rada valor de esta svgunda matriz . 1 restele 370 v elabore una matriz de 4x4 v obtenga 
el valor de su determinante 

La tercera matriz /C.x.n es construida de la siguiente forma: 

a) A1 primer elemento de B\ (b 11 = 148185) se le simian 1002 y se obtiene 612; v al primer 
elemento se le suma 2001 v se obtiene by^ fig. 114 y 116 

b) En B 2 se repite lo anterior (621 = 184815) 

c) En Bs se repite a) 6 :tl = 185148 

La maria matriz C lr( se caracteriza porque todos sus elementos. en grados. pertenecen 
a Q fig. 115 y 116 (utilizada romo apovo). (' se construye de la siguiente forma: 

a) (\ y ("2 son tomadas de la primera matriz (A3 y Ai) 

b) (3 y (\ son obtenidos de rotar 184815 en la septima revolucidn. Utilice la fig. 116 
romo referencia para dibular los elementos de ( 3 y (3 (en forma similar a fig. 115) 

Las figuras 117 y 118 muestran las rotaciones de los dfgitos de 184815 en las revoluciones 
11.5 - 12.5 y 14.5 - 15.5. de estas se pueden establecer la quinta matriz D y la sexta matriz 
E: 

Los elementos de i)\. tienen una separacion angular de 100 . 

Los elementos de I ) 2 , tienen una separacion angular de 10 . 

Los elementos de /4 ( . tienen una separacion angular de 1 

Los elementos de D.\. tienen una separacion angular de 1 . y pertenecen a Q. 

Si deseamos dibujar los elementos de I)\ necesitamos auxiliarnos con la figura 118. 

En la sexta matriz E :f .,. :f los elementos de E\ tienen una diferencia angular de 1 ; en .I2 
10 v en A.1 100 . 

La fig. 119 y fig. 120 muestran las rotaciones digitales de 184815 en la 121„ ( , a y 151 0l , a 
revolucidn 
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454545 

445554 455544 



fig. 1 21 C 37ffi C$66 - Cl 23210 revj ( 123210-246420 ) Y ^369630 rev, ( 369630-739260 ) 


La fig. 121 es una ampliaciun de ('123210 para A = 3. y muestra la lotaribn digital de 
554445. en dunde se observan las siguientes inversiones digitales: 

444555 => 555444 (111) 445554 => 455544 (10 ) 

454545 => 545454 (91 ) 544455 => 554445 (10 ) 

donde 10 y 91 son una sucesion de angulos. y de donde se extrajo la septima matiiz 

Fix 4. Como 1 = 999 entonres esta matiiz puede establererse en grados y resolverse de una 
manera faril. 

Demuestre que dc.l(F) = 0 


444055.5 444555 445054.5 445554 

454045.5 454545 455044.5 455544 
444555 445554 454545 455544 
544455 545454 554445 555444 
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fie 122 


Finalizamos esta seccidn fijando en la sexta revoluridn de C123210 el arco correspondiente a 
2111", y ron sus rotaciones digifales construyamos una matriz de 4x4 o 3x3. Apoyese en la 
fig. 106g. 

Solucidn: 

El arco correspondiente a 2111" es 702963 v algunas de las filas obtenidas en la rotacidn 
digital, en angulos correspondientes a N y Q. son: 

(702630. 702963 , 703296, 703629. 703962) 1". (702603. 702936. 703269. 703602) 1". 
(729603. 729936. 730269. 730602) 1". (729630. 729963. 730296. 730629. 730962) 1". ( 603729 . 
637029. 670329. 703629. 736929) 100". ( 603792 . 637092. 670392, 703692, 736992) 100". 
(620379. 623709. 627039) 10". (702963. 706293. 709623) 10". 

En dos filas se marrd en liegritas un arco correspondiente a la quinta revoluridn roll el 
fin de ampliar la matriz. 

Verifique si es posible ronstruir una matriz de 5x5. Dibuja la sexta revoluridn. plantea 
las matrices y obten el valor del determinante ^Cuantas matrices de 4x4 se pueden formal? 

4.3.1 Dendera. 

Despues de rotar C’12.1210 y obtener algunas de sus matrices, se demostrara mediante algunos 
relieves egiprios que el sistema de 370 ya se usaba en Egipto desde antes del siglo I a. de 
C.. cinco siglos despues que los griegos aprendieran la geometn'a egipcia (ties siglos despues 
de la fundaridn de la universidad de Alejandn'a y dos siglos despues de Arquimedes). Los 
relieves usados en esta seccidn son localizados en la riudad de Dendera. los males datan 
desde los cfi'as de Cleopatra MI Filopator (51-30 a. de C.) de origen griego. en la plenitud del 
Helenismo y pocas decadas antes de la llegada del Mesias. al cual algunos judfos llamaron en 
su propia lengua Mashfaj ben David. 

La figura 122 [26, pag. 139] es un caso particular o una aplicacidn de la seccidn 4.3 y la 
figura 59. Los hombres de la izquierda van ascendiendo en sentido positivo hacia la cuspide 
y los hombres de la derecha van ascendiendo en sentido contratio. La seccidn 4.3 puede ser 
resumida en la fig.114 la cual utilizaremos para explirar la interpretaridn de la figura 122 en 
el siguiente listado: 

a) La cola de la serpiente: significa el origen o la cola de un arco 

b) La cabeza de la serpiente : significa el punto de llegada o cabeza de un arco (punto de 
convergencia) 


134 





t) La diferencia de la rabeza y la cola tie la serpiente es tin area: en este raso equivale a 
ruatro setriones 7992 

d) til primer grupo d< hontbrt s: indira 6 u la balanza digital ( 'jgg* v equivale a una secciun 
faltante en la figura 59 (ya que ron las rinro serriunes se romprueba la inversion digital). 

e) I'll primer hombrv del grupo izquierdo: representa a 148851 v el primer digito de 148851 

f) til primer hombre del grupo derecho: representa a la rabeza de 158841. El primer 
humble en gradas es el mas alto del grupo y en grados es el menor; es derir. es una apariencia. 

g) 158841 equivale a la rabeza de la serpiente, misma que es equivalente a: 148851 sumada 
a 1998 sumada a 7992 

h) La inversion digital del primer hombre del grupo de la izquierda 148851 es el primer 
hombre del grupo de la dererha 158841. El arro 148851 es de la forma abeeda y al sumarle 
tin lebn se transforma a adeeba 

i) til Icon arriba de la serpitrdt (inolitiulola g eslirdntlola, y derilro tit tin area) ai deredido 
por el srmbolo A: indira 3D . en este sistema de 370 y en esta figura. Asf mismo las letras 
Lamed (en hebreo) y Lambda (en griego) permaneren inalterables hasta nuestros dias y 
valen 30 figura 58 y 123d (en la fig. 124r. el toro estira la rerta numerira). 

j) En la ruspide de las figuras 114 y 123a el valor de la tangente es rero. Tomando como 

referencia la ruspide. el primer hombre del grupo de la izquierda esta a 15.5 (5165.5) y 

el primer hombre del grupo de la dererha esta a 14.5 (4825.5) ; por lu que se dedure 

que verdaderamente el primer hombre del grupo de la dererha, esta una gratia arriba del 
primer hombre del grupo de la izquierda figuras 123b.r. Esto es similar a tin par de esealeras 
elertriras gigantes en donde se sube a la ruspide en sentido eontrario. ron la variante que las 
esraleras no estan trazadas sobre una rampa sino sobre tin arro de rnrulo figuras 123r, 123e. 
124b. En la verindad de la ruspide la tangente de la circunferencia tiende a rero y esto hare 
que el ojo httmano sea enganado. 

C’ada serrion de serpientes vale 1998 y la riispide esta ubirada en la segtmda serribn y 
despues de 7 ovalos. 

Solo romo una nota adirional diremos que este mismo lebn y la misma serpiente apareren 
en la misma posieibn en el zodiaro de Dendera. 




fig. 123c 



fig. 123d 


fig 123e 


La rabeza de la serpiente indica la cabeza de nn arro (y no partiripa en la suma de arcus) 
y contiene un ojo el cnal tiene una forma similar a cada uno de los ovalos contenidos en las 

cuatro secciones. Cada bvalo vale 333 en la fig 59 (v 166.5 — ^ en fig. 122). entonces se 
puede decir que el ojo de la serpiente al ser ignal a 1 es una unidad angular u una medida 
angular. Pasamos a la siguiente abstraccion 

Si se hare otra abstraccion. se puede decir que la serpiente (y su ojo) rulocada en forma 
ererta fig.124a asemeja a una aguja v por lo tanto el ojo de la serpiente es similar al ojo 
de una aguja. Como el ojo de la aguja o el ojo de la serpiente es una unidad angular en 
un sistema de 37U . entonces el ojo de la serpiente represent a a una. puerta velada u or all a 
para mgresar a la geometria egipcia, o geometria de serpicnles (gansos y rur.nc.os) a traves 

de f 'lzrno- esto en el siglo 1 a. de C. En la fig 153 el ojo vale 333 ( el rual es el numeradur 
de TTq = 333/106). 






fig. 124b 


Algunos arqueblogos usan la frase "aguja de Cleopatra para referirse a una aguja de 
piedra u obelisro (reloj de sol), en el rual el sol rota gradualmente la sombra del obelisro, 
que visualizada desde cierta distanria es romo la sombra de una aguja. 

En la fig. 153 el ojo de la seipieule romo simbolo de la omniciencia de. la seipieule divina 
[en alusion a el ojo de Ilorus que Isis escondid; y su simbolo es equivalente a “una meda 
del earro de marie" sere. 5.2.2.4, fill- 99] es el que hare la rotation de rada sercidn de 6 
equivalente a una balanza digital (Ciogg) y en donde el balance es infinito. 

Esto hace un sfmil entre un obelisco fig. 125a y una serpiente erecta (aguja de piedra y 
aguja). pues ambos efectuan la rotacibn angular y la rotacibn digital, esta ultima se desconoce 
si es o no es usada en matematicas. 

4.3.2 

La figura 124b [41, p. 137] muestra arriba de la cabeza de la serpiente: el sfmbolo D unido 
a un baculo v otros simbolos (similar a fig. 153). De esta figura se obtiene lo siguiente: 

a) El sfmbolo fl unido al baculo significa: 10 baculos. es decir 9990. equivalente a 30 . 

b) La serpiente forma el numero n n fl que significa 30. que unido al simbolo un grade" 
citado en la fig. 125Bc forman un angulo de 30 . equivalente a un lebn. 

c) El simbolo 11 significa igual y hace la igualdad entre los simbolos citados en a) y b) . 

d) El simbolo PI unido al sfmbolo del numero que gobierna significa 3330. que equivale a 
la longitud de la serpiente. 

e) Junto al codo de la mujer, el sfmbolo: 111 ★ se relaciona con la fig. 145a v significa 

555 . equivalente a 184815 en ( j- 2 :i 2 i<u v es el angulo principal o el arco principal que interviene 
en la construccibn de las matrices citadas en la seccibn 4.3. 
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fig. 124c 


f) Enfrente del oju de la serpiente, abajo del perno. esta el signo del lino torcidu que indira 
999; es decir. la rabeza de la serpiente que define las serriones completas sun arcus multiplos 

de 999.Comparando las figuras 124b v 153 se pueden obtener algunus simbulus equivalentes. 

La fig. 124c [4U.pdy.25] muestra lu siguiente: 

Un ciclo lunar de 27 dias (999 lunas), utilizandu C\w 2 W 

a) Eli el norte de los planetas o constelaciones: aparece el compas de ties puntas, 
el cual ya aparece en lus relieves egipcios en lus tiempos de la reina Hatsetput. la cual dire 
Velikuvsky que es la reina de Saba (Etiupia). El rev Salomon en el siglo -X. en relacion 
al compas escribe "Cuando formaba los cielos, allf estaba yo; cuando senalaba por compas, la 
sobrefaz del abisnio. Cuando afirmaba los cielos an’iba. Cuando afirniaba las fuentes del abismo 

Aparece una grulla que simboliza el tiempo, de acuerdu a Heredotu [2.2.22] y Jeremias 
Jer. 8:7]; la grulla aparece cumo simbulo gradual en la fig. 0 

b) En el centro el toro y su conductor representan a la osa mayor. El toro estira 
el eje este-oeste en el rielo, y el punto de origen - la letra omega alargada - coincide cun la 
punta central del compas de ties puntas o el norte. 

c) Eli el poniente: las lunas al igual que la grulla son posiriones graduales. El lebn 
representa un angulu de 30° el cual implica una rotacion digital cuadruple vista en 4.3. 
Aparecen 4 lunas; el origen de estas lunas es la primera ubicada en la cola del lebn. En el 
punto cardinal "oeste la primera luna (5550"= 15 revoluciones) v la ultima luna distan un 
lebn 

d) En el oriente: aparecen tres lunas. arriba de la luna central esta una pequena 
luna pintada con almagre fijada en el punto cardinal "este (555" en C^riio- la cual es una 
metrica). Esta luna roja no aparece en los demas libros citados. e indica una marca o un 
punto de referenda en la geometria egipcia. Las lunas distan entre si 10". apbyese en fig. 20. 
Atras del cocodrilo esta la diosa Isis (Demeter en griego) a 545" 

e) Se puede analizar la fig. 124r utilizandu las figuras 118. 114 que representan la posicibn 
gradual en luna llena (rev 15 = 15 estrellas) y la posicibn gradual en luna nueva (revi.5) las 
males distan medio ciclo. Xbtese que las cuatro posiciones angulares en el "oeste' son 
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ampliaciones de cuatro posiriones angulares en el "este , para A = 10 v 1°=333 (matriz .1 
fila 2 y matriz I) fila 2). y la diferencia angular es la serie gradual T,nnn“ =4995°=13.5 dfas. 


4.4 Introduccion al tiempo 



fig. 125a 


lodo tiene su tiempo, y todo lo quo se. quiere debajo 
del cielo tiene su kora. 

Tiempo de nacer, y tiempo de morir; 

tiempo de plantar, y tiempo de arrancar lo plantado; 

tiempo de malar, y tiempo de curar; 

tiempo de deslruir, y t iempo de edijicar; 

tiempo de llorar, y tiempo de rear; 

tiempo de endechar, y tiempo de bailor. 

Ec. 3:1-4 

Despues de analizar C|99*00 y ( 12U2if>- y sus matrires; y cumo una smtesis de las secciones 
4.2 y 4.3. se obtiene: 

a) f-'i99soo es una ampliacidn de la balanza digital Cjog* y se puede utilizar para const mil - 
un reluj digital-natural de 20 horas, en donde rada 10 minntus se verifica una rotaribn digital 
en las parejas de horas distanriadas 10 horas o diametralmente opuestas fig. 110. 

b) ( ']232io es un reloj digital de 370 donde se verifica la rotaribn digital de 184815 en una 
posicibn angular en el punto cardinal "este' fig. 114 y en una posicibn angular en el punto 
cardinal "oeste fig. 118; y en donde se pueden construir matrices de 4x4; v esta relacionada 
con el epigrafe. 

Analizando el epigrafe. el rual Velikovsky trata ampliamente [22. 2. 233] v su historia que 
nos relaciona con el fin del siglo VIII a. de C.; al respecto el libro de las crbnicas [2 ( *r. 32 : 31 
dice que los pnneipes de Babilonia enviaron mensajeros (probablemente geometras) al rev 













Ezequias para saber del prodigio del regreso de la sombra, y que el rev les most ro todos 
sus dominies v la casa de su tesoro. Esto implica un movimiento de la tierra en sentido 
eontrario al movimiento de rotacion natural en un determinado tiempo. I)e esto se deduce 
que lo babilonios conocieron. por lo menos, la graduation del reloj de Acaz. 

A si mismo. es sabido ampliamente que «ui todos los siglos que nos anteeeden no se lia 
(leinost rado numerieamente que la part ieibn de un circuit) en 300 part es o 360° es una part icion 
correcta. Esto permite deeir que 3(50 es un numero arbitrario, y cjue hast, a aliora uadie puede 
alirmar en que aim estamos en realidad: y estamos c>ii ('1 “talon de Aquiles" de la mat eniat iea. 

Esto nos lleva a analizar las raiees etimologieas de la palabra grado. 


4.4.1 El reloj de Acaz; y su tiempo. 


Isaias murid como 20 aiios antes del reinado de Sardanapalo (008-021 a. (A. quien traslado 
dos obeliscos de Tebas a Asiria) y tambien liabla a traves de carros, arcos y saetas: y se 
pronuneia como una saeta bruiiida guardada on la aljaba de Dios. 

A traves de simbolos liabla de: el dereclio, la justicia, la verdad, la equidad, el dedo 
amenazador, la iniquidad de los dedos, el piuio inieuo y la medida del seno “yo les medire su 
obra antigua en su seno" Is.05:7. pag.82. A la palma de la mano y ties dedos los asemeja a 
una balanza como simbolo del equilibrio y la medida; y tambien relaeiona al seno con 

los dos plat os de una balanza. Isaias, es sin duda, un geometra del siglo -Vlll. 

El tiempo de los reinados de Acaz y Ezequias, es parte del tiempo de Isaias, y es un tiempo 
de obeliscos. Isaias escribe: "... y no sc levant en los simbolos de Astra ni las imdgenes del 
sol" Is. 17:8. 27:!)]. esto signilica imagenes dedicadas al sol u obeliscos 

En el siglo Vlll a. de en los dias de Amos padre de Isaias quien vivid en los dias 
del terremoto. cita a la estrella Areturo y la constelacion de Orion, y utiliza la base " gradas 
t n el eit lo". siendo la palabra gradas precesora de la palabra grados, que aparecid en los dias 
del rev Acaz, padre de Ezequias. Decadas despues, aparece el dios o el termino “ gradivus " al 
final de los dias de Romulo fundador de Roma, cuando el ano se contaba en 10 meses (marzo 
era el primer mes consagrado por Romulo a Marie), y a quien Homero llama u Arts . 

Gradas (Amos) =$■ Grados (Acaz) Gradivus (Romulo-10 meses) =^Niuna (12 meses) 

Eclipse (-702) =>Terremoto (-747). 

Elutarco liarra [14, Romulo XXIX "en cuanto a la denoniinacidn de Quirino dada a Romulo, 
linos creen que equivale a Ares", v FUSS liabla de dos dioses con el nonib re de Marte: Mars 
Quirinus y Mars Gradivus 

lin los dias del rev Ezias (Azarins), el leproso. ya existian ingenieros en .lerusalen que 
probablemente hayan sido los que const ruyeron el reloj de sol en los dias del rev Acaz. 

Sin embargo, Isaias [Is. 30, sec. 3.1.1] lisa los siguientes simbolos: "la sombra tit Egiplo, 
jorobas de eamcllos. la inborn y la serjnenle que out la. la luz de la. lima sera como la luz del 
sol". Esto por los dias de Salmanasar IV (aspid) y Sargon 11 (la serpiente voladora) lo que 
podria ser alusion a una separat ion de: a) cl obelisco dc Salmanasar 111. con los eamcllos 
marcados y b) la sombra de un obelisco egipeio 

Acaz signilica “sostenido". Diversas versiones biblicas traducen como sindnimos del ter¬ 
mino grados: gradas. escala, linens, intervalos, pasos; y en el epigrale se liabla de la 
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frase "la graduacidu dr Ajaz". y otra version dire "cn Ion gmdos d< Acaz \ lo que infiere por 
lo menus lina diferenria run otra graduacion existente en el siglu -Vlll. 

"Las palabras de Amos, epic flic lino dc los past,ores do Tocoa, que profetizo aren a dc Israel en 
los dias de l /fas rey dc Jnda y cn los dias dc Jeroboam hi jo dc Joas. rev dc Israel, ilos ados antes 
del terremoto” [Amos 1:1]. 

"E liizo en Jerusalen maquinas inventadas por ingenieros. para que estuviesen en las torres y 
cn los baluartes. para arrojar sactas y grandes piedras. Y su lama sc extendio lcjos. porque luc 
ayudado maravillosamente, liasta hacerse poderoso" [2 (V. 26 : 15] . 

"I, os donas heelios de 1 /fas. los primeros y los ult.imos. lie aquf (jue fueron legist ratlos por 
Isafas. hijo del profeta Amos" [2 ( V. 26 : 22. r< rsion P< shilla\ ."111 edified en el ciclo sus grades 
y ha establccido su expansion sobre la tierra: cl llama las agnas dc la mar. y sobre la ha/ dc la 
tierra las derrama: Jehova es su nombre" [Arnos 9 : 6. 5 : 8 RY1602] 

El reloj de Araz puede inteipretarse rotnu "el reloj sostenido . De la misma forma como 
el rey Araz heredd su reloj de sol a Ezequfas, Amos heredd el conocimiento astrondmiro a 
Isafas. Isafas a su vez habla en su libro [Is. 38] y en el segundo libro de los Reves del termino 
diez gmdos run mucha familiaridad; utiliza rinro veres el simbolismo de los dedos de la mano, 
y la palma de la mano esculpida. Ltiliza quince veres el sfmbolo de la sombra. en especial: 
la sombra de la mano (janalfzala con til mano!) v la sombra de Egipto. Ezequfas e Isafas 
ropian de Salomon el simbolismo de la paloma. En estos dfas en Egipto la geometrfa era un 
monopolio de los sarerdotes. El estadista Isafas era tambien un gedmetra (probablemente 
estuvo presente en la erecridn del reloj de sol) y ronorfa los serretos de: El compas, el 
rfrrulo. la balanza. la matriz. el nivel. la regia, la almagra: media en palmos (cuartas). 
rordeles y yugadas (surros de arado), utilizaba la geometrfa natural de la mano y fue el 
primero que declard la esfericidad de la tierra: "El estd asentado sobre el globo de la tierra , 
c.uyos moradores son como langostas" [Is. 40:22a]. Ezequfas. crecid junto a un reloj de sol 
y estaba acostumbrado a medir el avanre gradual de la sombra, en sus holocaustos marrd el 
niimero 370: utilizaba la palabra " montdn para designar una rantidad desronorida ( 2 C'r. 
31:7) al igual que el papiro de Ahmes. 

250 a nos despues, en relaridn a la nueva teorfa de la esfericidad de la tierra. Heredoto 
dire: "Xo puedo nicnos clc refr cn cstc pimto viendo cuantos desrriben hoy dfa sus globes terrestres. 
sin hacer reflexion alguna cn lo que nos exponen; pfntanos la tierra redonda, ni mas ni nicnos que 
una bola sacada del torno; hacennos igual cl Asia con la Europa [2. 4.36]. 

Aunado a esto. en la sere. 4.3 hemos demostrado que a 10" se efectua la rotaribn digital 

de 184815 correspondiente a una posiridn angular en el punto cardinal "este . Por lo tanto. 
el retroreso de la sombra del reloj de Ajaz. ritado en el epfgrafe. " sola.nicute en cuanto a su 
parte numerica . es equivalente a: 

a) en el sistema de 370" para un dfa de 20 floras, de aruerdo run los relojes solares 
mostrados en las figuras 126. 127 

Mr ~ hdia 

W"=Ar.Itorus — jjrJrr = 0.540540540 ...hr — 54min 5.405405... seg. 

b) en el sistema de 360" 

10°=yl/toras = 0.648648648.. .hr — 38.918918918... min. 

Es decir. el error en los calculus estimados al utilizar el sistema de 24 horas v 360". es: 

40 min - 38.918918918... min = +1.08108108108... min (sexagesimales). 

Este error es debido a lo siguiente: 
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1) se asume que en el siglo Vlll a. de C'. solamente existfa el sistema de 360"; no consideran 
que a lo largo de la historia han existido otras graduariones; por ejemplo desde el siglo XV 
hasta a principios del siglo XX el sistema de 400". el cual se intento implantar en el tiempo de 
la revolucidn francesa, y trabajaron en ello los grandes matematicos franceses Joseph Lonis 
Lagrange (1736-1813). Adrien Marie Legendre (1752-1833) v Francois C'allet (1744-1798). 
quien publico unas tablas para ambos sistemas de subdivision. Aunque la tentativa no 
tuvo las suerte que merecia. muchos instrumentos topograficos y nauticos tienen graduacibn 
centesimal (2, pag. 11]. 

2) no consideran que las frases: 11 reloj de Acaz" o la " graduation de Ajaz ’ o “en los 
grados d< . 1 caz \ implica que a lo menos existian dos graduaciones diferentes en los dias de 
Acaz. 

3) no consideran que el numero pi verdadero es obtenido a traves del concepto de arco y 
que no es posible obtenerlo mediante la aplicacibn de la trigonometna. 

La revista el C'entenario (Madrid, 1892-1893) Tomo IV, pag. 344-347. en relacibn a "el 
relo j de Acaz en la exposicibn histbrico-europea. en 1547 escribe: 

"IIIDRAVLICVM QVOD MIRA 13III ARTIFICIO IMITATVR 1IOROLOGIVM ACIIAS 
IN Q \'() ES. MAS l 'MBR. I M SOLIS RES l ROES l M l) l XI 7 ’ DECEM GRAD ID VS. Q L. 1 III O 
REGYM. 20.CA: ESAIE 28:CA: PARA: LI:2:CA.S2 

En relacibn al termino o a la palabra gradivus, el dios de la guerra, introducido a finales 
del siglo -\ 111 o principios del -Ml. v que desaparecib como termino geometriro en el siglo 
XIX. Al respecto, A. Hislop. dice: 

"....lo misiuo que Aden. Con esta clave como guia. podemos descilrar enseguida lo que hasta 
aliora liabfa confundido grandemente a los niitologistas. con respecto al liombre de Mars Quirinus 
como diferente de Mars Graivus. La K en Kir es lo que en hebreo o caldeo se llama Koph, una 
letra diferente de Kape. y frecuentemente se pronuncia como (4. Por tanto, Quir-inus significa 
"perteneciente a la ciudad amurallacla," y se refiere a la seguridad que proporcionaban las ciudades 
encerradas |>or murallas. Por otra parte. Gradivus viene de "Grab." "conflicto" y "divus." "dios." 
una forma diferente de Dens, que ya se ha demostrado que es mi termino caldeo, y significa. por 
tanto. "(4 dios de la guerra.' Ambos tftulos responden exactamente a las caracteristicas de Ximrod. 
como el gran constructor de la ciudad y <4 gran guerrero, y de que ambos caracteres distint ivos se 
explican por los dos nombres mencionados. tenemos clara cvidencia en f 1 SS. Antigiiedades, cap. 

I\ . p. 348: "Los romanos." dice el, "adoraban dos ldolos de esa clase [es decir, dos dioses con el 
nombre de Marte], el uno llamado Quirinus. el guardian de la ciudad y de su paz; el otro, llamado 
Gradivus. avido de la guerra y de hi matanza. cuvo templo estaba del otro lado de his murallas de 

la ciudad.” [8, nota D.pagAbO] 

X Virgilio dire [43 lihro III]: "revolviendo en mi mente mil pensamientos. invocaba a las 
ninfas de las selvas y al padre Gradivo” (Gradivo: sobrenombre de Marte. muy usado). 

En relacibn al termino grado. el libro [45. pay. 558] dice: GRADOS: En heb. ma'"lot. fie 

ma "la."subida". "asienso". cl. lat. gradus: gr. batlunos. "gratia (asf LXX), "ascenso". el 

termino aparec* una vez en <4 XT (l l i 3.13). donde la palabra gr. significa "buena posicibn” o 
"posicion honrosa" (cf. BA. XBI4). Segiin Arndt, quiza estemos aquf ante un termino vinculado 
con los misterios. indicative) de "un grado" en el viaje del alma hatia el cielo. 44)4) 
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El primer escritor que utlizb el nombre de geograffa fue Eratbstenes. que hacia el ano 230 
a. G. rompuso en Alejandrfa un tratado de desrripribn geografira en el que se esbozan ya 
algunos conceptos de Cartografia fig. 144b. Sin embargo, Eratbstenes todavfa no asienta en 
sh mapa la palabra o el sfmbolo grado. 

A. Anfossi 2, pay. 11\. al resperto v en referenda al siglo 11. dire: "en el almageslo usa 

Ptolomeo la palabra potpa (mera), que signifies parte, division. Este vocablo fue traducido al 
arabe por daragah, y este, a su vez. fue vertido literalmente al latin por seals, gradus (grada): lie 
ahf el origen de la palabra grado". 

La costumbre de usar el circulillo a manera de pseudo exponente para designar los gradus 
sexagesimales, se remonta tambien a Ptolomeo. que usaba freruentemente la abreviacibn //" 
por pot pa i (mere), (’) para minutos y (") para segundos. 

En resumen. se puede derir que la referenda etimolbgica mas antigua de la palabra grado 
se enruentra asentada en el libro de Isafas a finales del siglo VIII a. de C.. v que no se 
encuentra romo termino geometriro en los libros posteriores a la fundaribn de la esruela de 
gebgrafos en Mileto (siglo VI a. de C.). Heredoto tamporo menriona este termino. El libro 
de Herateo fue extraviado. Este termino file secretamente usado durante nueve siglos. y 
forma parte de los misterios citados por Arndt. 

Por lo dirho en esta seccibn y 4.3 en relacibn al reloj de Acaz. citado en el epfgrafe, y 
" refiriendome solamente a la parte immerica y gradual", se afirma lo siguiente: 

0 .- El regreso de la sombra impliraba la redondez de la tierra. 

1 .-El regreso de la sombra 10" del reloj de Acaz se rumple en un sistema gradual de 370". 
esto puede eomprobarse a traves de las figuras 114 y 115, las males muestran las rotariones 

digitales de 184815 en la segunda revolucibn de ( iln y la ronstrucribn de una matriz-digital 
(matriz . l i, ( ) ron valor de determinante rero. en donde todos los elementos de la matriz 
(arros o gradus) perteneren a los conjuntos N o Q. 

El regreso de 10" de la sombra se rumple simultaneamente en: GVior;■ ( 12 .( 21(1 • ^V:«) 2 (;o- 
(’«;<)(;:{() en las posiriones angulares de: (75", 85") y (175". 185") fig. 121. las males son las 
mismas posiriones angulares en donde se abrib la matriz A /153 fig- 74. 

2:- El niimero pi— 111/100 esta dirertamente relacionado ron la graduaribn del reloj- 

digital de Araz. donde 1 " =333. Es derir. el valor del numero pi y la particibn rorrecta del 
cfrculo se confirman en la “sincronfa digital del reloj de Araz de 370". 

3. - Basandonos en el codigo de /". el sistema de 370" operb desde el siglo IX a.C. en los 
dfas de Tutankhambn quien ya dijimos que tambien tiene rodifirado el niimero pi en su 
silla fig. 95a.b - y probablemente empezb a extinguirse desde los dfas del rev Manases, hijo 
de Ezequfas, en el siglo VII a. C., quien introdujo los signos del zodiaco en la tribu de Juda 
2 Re. 23:5 . Del libro de las Crbniras [2 Cr. 32:31] se desprende que el rev Ezequfas les 

ensenb a los mensajeros de Babilonia (probablemente gebmetras) lo referente al prodigio del 
regreso dc la sombra. y romo ronseruenria les ensenb la graduaribn del sistema de 370". 

4. - Probablemente el reloj de Araz era un ubelisro ronrentriro a dos rirrunferencias. 
parerido al ubelisro de Caligula fig. 125a: 

a) La rirrunferenria mayor C'r = 123210/nm = ( io 22 i :« 7 serr. 4.3. la rttal estaba dividida 

en 666 arros y donde 9=5" = 1665////// (It = 19610////// = 111113 7 . diamt Iro = 222226 7 . 
1" = 333//////) 




fig. 125 B 


b) La circunferencia interior C r = 24642 mm. la rual estaba dividida en 74 arcus v donde 

1 = 5" = 333////// y 10" = 666////// (r = 3922////// y R = 5/'). 

La fig. 121 nos da una idea de los 10" en rada rirmnfereneia: En (la sombra regresan'a 

de 184815 a 181485. en la segunda revolucidn v en (la sombra regresan'a de 333 a 315. 
C r nos permite contar rapidamente el avance gradual de la sombra (a cada 5°). en cambio 
( 'rt nos da exactitud. Los mensajeros de los prfncipes de Babilonia no hubieran entendido la 
operaciun del reloj de sol. a menus que el rev Ezequfas les hubiese explicado la graduaridn 
orulta v las particiones orultas. 

Podn'a ser un obelisro. por lo siguiente: 

Ezequfas usa los siguient.es sfmbolos: el ledn. la grulla. la golondrina y la paloma, lo que 
esta relarionado eon sfmbolos graduates, en un sistema de 370" fig. 123d. 124b.r s err. 3.4r. 
El obelisro de Ramses 11 presenta ties grullas en un solo lado. hasta arriba fig. 0. La grulla 
V la golondrina son aves migratorias y "podrfan" denotar “ tiempo" v el futuro traslado del 
obelisro (romo parte del tesoro) a Babilonia. romo lo hizo Asurbanipal. De Egipto. Heredoto 
narra [2, 2.22]: "Los naturales son de color negro de puro lostaclos. que no fallen <le allf en todo el 
a no los niilanos y las golondrinas. y que las grullas arrojadas de la Escilia por el rigor de la estacion 
acuden a aquel elima para tomar cuarteles de invierno”. 

5 Jeremfas narra: “Ann la cigiiena en el oielo conoce su tiempo, y la tortola y la grulla y la 
golondrina guardan el tiempo de su venida" [Jer. 8:7aJ. 

El obelisro rontaba el iniciu de los dfas y el inirio de las norhes. En las figuras 114. 115. 
116, 118 algunos extremos de los arcus distan un ledn y muchos distan 10". El ledn muele a 
la serpiente y ronvierte un arro en un segmentu de recta fig. 123d. 

4.4.1.1 Sfmbolos graduales 

En la geometrfa antigua un grado era representado por diferentes rddigos. los males se 
muestran en la figura 125B: 

La figura 125B-a: Es la paloma asiria fig. 92b. 

Las figuras 125B. b.r.d.e son extrafdas de las figuras 94b. ec.(37) [13 //d/y.151], 95a y 151. 
La figura 125B-L) tiene dos acepriones: 

i) Con el rfrrulo entero representa un grado 

ii) Con la sombra del rfrrulo representa a 333. 

De todus los rddigos que representan a 1° en un sistema de 370". el faradn Ramses 11 es 
el que expresa v plasma run mayor rlaridad este rddigo, en: 
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a) figura 125E t cxtrai'do dc la fig. 151 1)) En la figura 99. 

Dr est.o sc eonluve, que con tin poco de conocimiento dc esta geometrfa, cualcjuier estu- 
diantc del siglo XXI puedc interpret ar v leer faeilmente este codigo de 1" en tin sistema de 
370°. Ver: El ojo de Horns y turn rueda del earro de Marte, sect. 4.3.1 

4.4.1.2 La balaiiza, el circulo y la matriz. 

1 )espues de it it rodneir el tern lino grado, Tsat'as lnenciona dos t ern linos geoniet ricos cot no parte 
de la cicncia del siglo -VI11: la balaiiza y el ci'rcnlo. 

El papiro de Alunes y la secc. 1.2 basados en el concepto de balaiiza nos ninestran una 
forma diferente de resolver nna ecuaeion. En forma similar a los relieves asirios, egipeios y 
persas most rados en las fignras: 89c, 90a. 96a,c, 144c y la cnbierta; Isafas hace refcrencia a 

lily 333. y escribe: “ Como pastor apacentara su rebaiio; en su brazo llevara los core loros, y en 
su sono los llevara: pastoreara snavemente a las recien paridas. ( 'Quien midio las aguas con el liueco 
de su niano y los cielos con su palmo, con tres dodos junto el polvo de la tierra, v pesb los monies 
con balaiiza v con pesas los col lad os? Is. 10:11-12. R.V. 1900]. 

Esta narracidn de Isafas es parecida a mi fresco de la tumba No. 2 de Khalieket en el 
cual la diosa Nut tiene la tierra redonda entre sus inanos con un Ankli en cada muiieca [51. 
p.27 fig. 125111 .El Ankli simboliza la Have geoniet lica de los misterios esotericos fig.95a y el 
seno (de 2 leones domados pag'.i) eseonde a 2 tazas opnestas fig. 17b y una matriz ( ). 

El capftulo 40 es, en parte, una prueba geoniet rica y nos invita a componcr 3 imagenes 
geonietricas y a liacer semejaiizas entre estas, o de estas. La priniera es la iniagen del cuerpo 
humano, la intermedia es la imagen de la balaiiza y la tercera es la imagen del circulo. 

cuerpo humano (braza-medida)<t=> balaiiza ( brazo )<=> circulo (diametro). 

La imagen del cuerpo humano esta relacionada con el allabeto del siglo -Vlll: corazdn. 
came, o jo (). boca Pe, seno S t ronco-colmniia, brazos E(mano = I = palina de la niano. 

K = liueco de la mano. tres dedos ?). 

Not.a 2: En relacibn a la niano exist en dilerencias del alefat o liebreo con otros alfabetos: 
en liebreo yad significa palma de la mano y kaf significa liueco de la niano. Kaf tambien 
hace refereneia al liueco de la mano al beber en lngar de tazo o vaso, esto lo relaciona con 

un cuenco 111: en la misma forma en el egipcio el cesto K se relaciona con la periferia curva 
de un plato de una balaiiza fig. 97a. 

La iniagen de la balaiiza esta relacionada con una ecuaeion ciibica fig. 125c. El mimero 
de rafees es infinit o v cada rafz contieiie 3 cubos. Las raices. asi como sus cubos, son posit ivas 
y negat ivas: las negatives al ser estimadas en la balaiiza son menos cpie nada o < 0. fig. 9,12. 

tronco (raices)=corazon, 2 plat.os=2 mienibros: plato izquierdo — 3 cubos = estabilidad 
= 3 pesos = 3 incognitas: plato derecho = medidas: rafz =mont.dn= valor cjue balancea una 
ecuaeion, ej. 3 3 + 7' 5 + 0 J = 370. Con las rafees ( bi-valentes o dobles v 000 ) o elementos del 
conjunto A ' construimos nna matriz ( ) con valor de determinante cero. 

La imagen del circulo esta relacionada con la naturaleza: (’666 — l a tierra (ag'ua= M). 
hexagono, radio=cuerda=viento=ala =lado; diametro = demeter= alas de aguila, fig. 151. 

Una relacibn del cuerpo humano y la balaiiza es mostrada. parcialmcntc, en la lig. 93a. 
95a. La relacibn balaiiza y circulo es mostrada en el papiro de Ahnies lig. 83b. 

Si relacionainos el cuerpo humano y el circulo, la boca = Pe = 80 y a 80 n se abrib la 
matriz ( ) en la graduacibn de Acaz hg. 74, 75, 77. 
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Nota 3: por cuanto la bora es el brgano de la palabra y la respiracibn simboliza el poder 
del espiritu y la capacidad creadora, esperialmente en el arto de "insufiar el alma y la vida 
54], observar en la fig. 90a: “la letra P romo abanico de ~" 

Este simbolismo numerico implica que el alfabeto es una clara evidencia del siglu -Vlll 
de que los gebmetras ya habfan abierto la matriz al asignaile a Pe el valor de 80: y que la 
rotarion de las imagenes de las letras en los alfabetos es una conseruencia del dominio en la 
rotarion digital y gradual, fig. 981. Esta rotarion de las letras debib ser un acuerdo universal, 
y no es exclusivo de los griegos. Tambien implica que pi — ^ era rodifirado. en ese tiempo. 
ron: 3 jorobas de ramellos bartrianos (gmmel=3) v/o ron los huesos de la palma de la mano 
fig. 95b. 90a. Por su parte los griegos dieron evidencia de la apertura de la matriz en la 
batalla de Salamina. en 480 a. C'.. secc. 3.2.1.111.d. 

4.4.1.3 Medidas 

Isaias usaba el sistema decimal y el sistema de 370". y dice: "y diez yugadas de viha produciran 
un bato, y un homer de semilla produeira un efa" [Is. 5:10] 

donde: 1 bato — 1 efa — 37 litros v 1 homer = 1 coro = 370 litros. seer. 4.5.2c! 

En seer. 3.4.4.1 se describieron algunas medidas usadas por Isaias: 

palmo = 0.222 m. palmo(Ezecjiiiel) = 0.259 m. palmo menor = 0.074 m. dedo — 1.85 cm, 
cordel = 37m: ver fig. 54 

Podemos resumir esta serribn en temas geometricos extraidos del libro de Isaias: 
cap. 17, 27.- Los obeliscos. 

rap. 30.- La sombra de Egipto y el tesoro del ramello 
rap. 37.- El ejercito de 185 000 asirios 
rap. 38.- El reloj de sol (10") 

rap. 39.- Los babilonios toman nota de la graduacibn de Araz [2 Gr. 32:31 
rap. 40.- La redondez de la tierra. la balanza y el palmo 
rap. 44.- El compas y la regia 

4.4.2 El tiempo en la geometrfa 


5 a hemos analizado ( 'ioosoo v sus 200 partiriones en sus primeras 5 revoluciones; asi romo la 
preresibn digital entre C'\ - ( 5 v ( 2 - ( 4 ; la rotarion digital en arcos diametralmente opuestos 
en ( b y las matrices con valor de determinante cero. 



Tambien hemos analizado la rotacibn digital de 184815 en (' 123210 - asi comu lus angulos 
correspondientes a estas lotaciones digitales y sus matrices run valor de determinate rero. 

Los perimetros de estas dos circunferencias (f '199800 y (' 123210 ) son multiplos de 10 y 333, 
lu rnal hare posible utilizarlas cornu relujes digitales de 20 boras. Utilizando ('y?.nm es posible 

barer nna relacion 1-1 con una circnnferencia de 370 . en donde 1 = 333. 

Sin embargo, para barer evidente la operacidn de nn reloj digital, ya sea mediante un 
obelisco 11 otro reloj de sol. es necesario establerer v conocer algunas definiciones relacionadas 
con nn dia de 20 horas. A continuacion haremos una introduccidn a esta parte de esta 
geometria 

El museo de relojerfa Alberto Olvera Hernandez, de Zaratlan. Puebla, primera fabrica 
de relujes monument ales en America Latina, en su revista (o en su tema): "El hombre y la 
medicidn del tiempo . define [35]: "El tiempo es la duracion de las cosas sujetas a raovimiento. 
Es la niagnitiid ffsica quo permite ordenar los succsos en seeuencias, establcciendo un pasado, un 
presente y un futuro. Decia Albert Einstein, " El Tiempo simplemente es lo que el reloj rnarea". 

Tambien rontesta la siguiente pregunta: ,t.por que se divide el dia en 21 boras? Xinguna 
de las unidadcs <le tiempo de que nos servimos boy dia es natural; son amoldadas artilieiabnente 
o inclusive ban sido lijadas arbitrariamente. El hombre las ha seleccionado do acuerdo con sus 
costuinbres. tradiciones y prejuicios, tambien podian liaber resultado completamente distintas. Los 
ronianos, por ejomplo, durante mueho tiempo dividioron el dia on 7 partes, y en el transcurso dt'l 
siglo XIX. inclusive, llegaron a proponer la division del dia en 100 partes. Podrfamos creer que la 
division del dia deberfa ser adaptada a la usual numeracion decimal, a la relacion 1:10, sin duda es la 
socuencia nunierica mas antigua. ya que el hombre. por naturaleza, la tenia disponible en sus nianos 
y ]>ies. A si tambien es un heel 10 conocido que los egipcios, en el cuarto milenio antes de nuestra 
era. dividian el lues en t.res decadas. Hay manera de discutir las ventajas del sistema decimal; £es 
niejor, es mas practioo? I sando un sistema en base 10. al dividir en partes mas pequehas, solo 
tenemos a los divisoros 2 y 5, en cambio, en la division entre doce se indica la ventaja de que 12 es 
divisible por 2.3.4 y 6. De esta forma, es como se definio en dividir el dia y la noebe en doce partes, 
dandonos un total de 24 boras . 

"Helojes de sol. El reloj de sol es un instrumento de medida del tiempo que se basa en la 
sombra producida por un inarcador expuesto a la luz solar sobre una superficie plana. U 11 reloj de 
sol se compone de dos partes: el gnomon y la superficie de lectura. El gnomon es el dispositivo 
que produce la sombra; por lo general se referia a un objeto perpendicular alargado cuya sombra 
era medida sobre una escala graduada para medir el ])aso d<'l tiempo. La siqierficie de lectura esta 
marcada con las boras del dia . 

En la fig. 126. se muestra una replica de un reloj de sol antiguo en donde la superficie 
de lectura esta marcado con las 1U horas de un medio dia (tornado de la citada revista, pag. 
10 ). 

Estos relujes se emplearon desde antes de los tiempos de llerodoto 2.libro2 : 109 . En la 
fig. 127 se muestra un reloj de sol antiguo y original [7, par;.127] 


4.4.2.1 LONGITUD Y TIEMPO 

A continuacion definiremos la longitud v el tiempo utilizando ('nwsoo- la cual tambien se 
puede relacionar con el sistema de 370 (centesimal), en la cual el dia se divide en 20 horas 
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Un rsloj de tol. 


(1 hr.=18.50 gradus ). la hura se divide en 100 minutos centesimales y el minuto se divide 
en 100 segundos centesimales; con el objetivo de utilizar el sistema decimal al lOO'/i. v facilitar 
los calculus aritmeticos, los cuales sun mas complicados en el sistema sexagesimal, en donde 
desaparece la rotacion digital. Es decir: 

1 dia = 20 horas = 370 = 2.000 minutus = 200.000 segundos = ('lyysoo (50) 

1/2 dia — 10 horas =185 = 1.000 minutos = 100.000 seg. =99900 fig. 128. 127.126 

1/10 dia - 2 horas = 037 = 200 minutos = 19980 (51) 

1/20 dia = 1 hura = 18.5 = 100 minutos = 10.000 segundos = 9990 (52) 

1/2000 dia = 1 minuto = 0.185 = 100 segundos.= 99.9 

1/200 000 dia = 1 segundo = 0.00185 = 0.999 (53) 

La fig. 128 muestra la particion de 1/2 dia en 10 horas, la cual se puede relacionar con la 
particion de un circulo en 10 partes iguales . Esta particion es la misma que se denotd como 
el conjunto G (multiplos de 037. secc. 1.4.1); y representa a los 10 puntos (cabezas de arco) 
en donde el sistema de 360 grados (miiltiplos de 36) es intersectado por el sistema de 370 . 

A continuacion damos algunas definiciones: 

SEGLJNDO: 1 segundo o segundo centesimal es una doscientasmilava parte del dia. Un 
segundo. es el tiempo transcurrido entre dos puntos de la tierra situados en el Ecuador y en 
donde la sombra del sol avanza 200 metros 

MERIDIANO es un circulo maximo. fig. 129a que pasa por los polos de la Tierra y corta 
perpendic.ularmente al Ecuador. C'ada punto o lugar de la Tierra tiene su meridiano. 
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fig. 129b 



LONGITUD de un punto o lugar de la Tierra es la distanria de este punto al primer 
meridiano 

PRIMER MERIDIANO es el meridiano de un lugar escugido para referir a el fodas las 
longitudes. El primer meridiano aceptado generalmente es el que pasa por Greenwich, rerra 
de Londres. La longitud se medira en grados centesimales. minutos centesimales y segundos 
centesimales. La longitud puede ser este u oeste. segiin que el lugar de que se trate este 
situado al Este o al Oeste del primer meridiano. 

Un grade terrestre : considerando un perimetro terrestre de 40000 km 24 />.34 y 7 p.132], 
le corresponde a un grado 108.108108108... km = 108^yAu/v el cual es una sucesion digital 
fig. 129b 

Diametro terreste : Equivale a la sucesion digital 12732.732732732...km 

Radio terreste : Equivale a la sucesion digital 6366.366366366...km 

La razon por la cual se asumid ('/■ = 40000A /U es basada en la conferencia Diplomatica 
del Metro, celebrada el 1 de marzo de 1875 en Paris, en la que participaron represent antes 
de 20 estados; v el Congreso cientifico celebrado en Paris en 1881 con el objeto de fijar las 
unidades mecanicas y fisicas. Tambien se consider'd que para ( V = 40000 existe rotacion 
digital, y es partible en 18. En especial, se considerd que el metro como medida de longitud 
esta fundado en la naturaleza y no en Cripton 86. 


4.4.3 Las rotaciones de la tierra 

En la seccidn 4.1.3 rodamos ( \m y analizamos su comportamiento digital en las posiciones 
angulares: 75 . 85 .175 .195 . 285 . 295 figuras 106a-f. Como Ghxkioa m es una ampliacidn 
de ( V;(k> para la sucesion digital A — 060.060060060.... = 60yp?A /;u entonces es posible rodar 
numericamente el ecuador de la tierra C/ — 10000A //U en las mismas posiciones angulares. 
Las figuras 130,131.132 y 133 muestran las medidas de los arcos en las mismas posiciones 
angulares citadas, asi como la rotacion digital correspondiente entre estos arcos. 
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La figura 134a muestra. entre otras rusas. la rotation digital en el intervalo 091000,092000A'//i) 
y en el intervalo [109000.1 lOOOOAm?) correspondientes a la tercera revolucion de ( V • Esto 
signifira que existen 2000 km. equivalente al 5% del perimetro de la tierra en el cual se verifica 
fisiramente la rotarion digital en forma continna. 

Verifique la rotarion digital al rodar C' r en la segrmda y ruarta revoluridn. 


4.5 Cambios cn la geometria 


La geometria del arro hare sti aparirion y se desarrolld a partir de la fundacion de la primer 
rindad v la invention sumeria de la rueda. alrededor del 3500 a. de C. La primera nnidad de 
medida inventada por el hombre fue el rodo. El rapitulo 40 del libro de Ezeqtiiel habla de la 
geometria del arro en el siglo VI a. de C'. Asi mismo, los relieves egiprios, en su mayoria. y 
asirios muestran en abundanria la geometria del arro mediante simbolos y rodigos. 

Despues que fue obtenido y usado el ntimero pi verdadero. esta geometria se perdid y fue 
sustituida. poro a poro. hasta la aparirion o desarrollo de la trigonometria en el siglo 111 a. 
de C. La geometria del arro ronsideraba a la rirrunferenria romo un arro > v trataba ron 
los numeros rarionales que eran los uniros utilizados por el hombre. 

A continuation se muestra una lista que rontiene algunos cambios notables en la ge¬ 
ometria. y que estan dorumentados en la historia y en la arqueologia entre los siglos X al VI 
a. de C. 
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89000 km 91000 km 



111000 km 109000 km 


fig. 134a C^, C I9960 q y G,- (rev 3 ) 


4.5.1 Siglo X al VII a. de C. 

a) El rev Salomon y el sabio Hiram de Tiro ronstruyen una semiesfera de bronre de 10 rodos 
de diametro fig. 86a. 

b) Los reyes asirios usaban un trono que era simbolizado por la fignra del marro de una 
puerta en forma similar a la actual letra griega 7T fig. 87b. 89d. 90a. 

c) Los gedmetras antiguos (astrdnomos) analizaron y documentaron el eclipse de sol en 
el ano -763. Actualmente este eclipse es un punto de referenda para averiguar las fechas de 
los reinados mas antiguos en relacidn con la duracidn de los reinados registrados en la Lista 
de los Reyes Asirios. Eclipse de luna en -721. 


d) El terremoto: 

El rev Lzi'as de Juda. reind aproximadamente entre el ano -785 al -734 y en los ultimos 
aiios de su reinado se iniciaron los ch'as de tumulto v alboroto. L zi'as fue leproso y vivid 
apartado de la gente. El transtorno del terremoto en los ch'as de Uzias es una evidencia que 
separa "dos edades . citadas en Amos 1:1. 

Velikovsky. se inclina a decir que el terremoto sucedid en el ano -747. El libro de Amos 
fue escrito dos anos antes del terremoto. Amos en su perspectiva de astrdnomo habla del 
termino "gradas en el cielo" [Amos 9:6] como precesora del termino "grados ". el cual utilizd 
su hijo Tsafas en un periodo de 20 a 35 anos despues. Sin embargo, el termino grado aparecid 
anos antes, en el reinado de Acaz. Pur los di'as de L zi'as aparece Marte. el dios de la guerra, 
a quien los romanos al final de los ch'as de Rdmulo llamaron Gradivus v que Homero llama 
A res. 

e) El alfabeto y 10 nieses: 

En el siglo -Mil los gedmetras ya dominaban los conceptos de: un grado. balanza y la 
apertura de la matriz del circulo. Esto esta reflejado en la rotacidn de las imageries de las 
letras del alfabeto. A las letras se les asignd un ntimero. a P se le did el valor de 80. pues a 
80 se abrid la matriz. 


Plutarco declara que en los dias de Romulo se contaban los meses desordenadamente y sin 
ninguna regia, e irregulares fneron la fijaridn de los meses y reronocieron algunos meses de 35 
dfas y algunos demas dias, y que Numa, sucesor de Romulo, corrigio las irregularidades del 
calendario V cambid el olden de los meses. \ dire: "puede ser uim prueba de que los Romanos 
solo hat fan el aho tit' diez meses y no tit' doee. el riombre misiiio tltd mes ultimo; porque turn hoy le 
Hainan dieiembre" 44. Xuma XVIII y XIX . 

En Egipto en el siglo -VIII fue hecho el calendario de reformas en el tiempo del faradn 
Osorkon II de la dinastia Libia 22.355] 

f) El zodiaco: en olden cronoldgico: 

I. -\elikovskv dire: "no solamente el aho fue dividido en menos de 12 meses. tambien el zodiaco. 
o la senda del sol y la hum atravesando el firmamento. el actual time 12 signers. en otro tiempo tuvo 
1 1 y en otro tiempo tuvo 10 signos. 1 n zodiaco de menos de 12 signos fue usado por los astrologos 
de Babilonia, la antigua Crccia y otros pueblt ,s" [22:346, siglo VIII] 

II. - Aparece el Zoroastro, aprox. aho -70U. 

III. - El libro de los Reyes [2 Re. 23:5-6. siglo -Vll] dire: “y quito a los sacerdotes idolatras.... 
los que quemaban incienso a Baal, al sol y a la lima, y a los signos del zodiaco, y a todo el ejercito 
de los riel os. Hizo tambien sacar la imagen de A sera tuera de la casa de lehova 

IV - Heredoto [2. 2.109. siglo -V dire: “nac.ida de tales principios en Egipto la geometria, 
creo pasaria despues a Grecia. con jet lira que no extraha. piles que los griegos aprendieron de los 
babilonios t'l reloj. t'l gnomon y el repartimiento civil de las 12 horas del tlia". Cont. en serr. 

5.2.2.1 

g) Son usados los relojes solares divididos en 10 partes fig. 127 [7. pag.127] 

h) Las principales medidas de longitud eran el rodo v el rordel (37 metros) 

i) Muere tin ejercito de 185000 asirios del rev Senarequib [Isaias 37 : 36 . En forma clara 
se utiliza el sistema de 370" en la guerra. 

j) Regresa la sombra 10 grados en el reloj del rev Acaz. y aparece el termino grado en 
relacion a un nrculu y apareren los sfmbolos de nna paloma y un lebn en el relato. El 
termino grado desaparece, por lo menos durante ocho siglos. en los libros de esos tiempos. 
Los babilonios toman nota de la graduarion del reloj de Acaz y de sn partirion [2 Cr. 32 : 31 

4.5.2 Siglo VII al VI a. de C. 

a) A principios del siglo -Vll se iniria la teona de la esfericidad de la tierra. 250 ahos despues 
Heredoto no lo rree [2.4.36]. Los cambios en el calendario de la India y en China fueron 
efectuados en el siglo VII donde los 10 meses fueron suplantados por 12 meses [22. 355] 

El rev Gyges de Lidia, segiin Herodoto. ofrenda en el santuario de Delfos seis cuencos 
grandes de oro macizo del peso de 30 talentos. Esto hare referenda al talento ligero de 30 
kg. fig. 41 y seer. 2.4.1 

El rev matematiro Asurbanipal funda la primer bibliotera de la historia. en Xinive, y 
contimia con la geometria de Assurnashpal 11 grabando en sus relieves: Dos leones (60 grados 

sexagesimales), nna palmera (equivalente a 111, arro correspondiente a dos leones fig. 86d), 

ties fierhas j j j (11 1 = el poderoso arro de Ishtar); y mezrla el sistema de 360" v el sistema de 
370" . Es probable que Asurbanipal fue el primero en trasladar grandes obeliscos a grandes 
distancias piles de este se registra en [38. p. 71] lo siguiente: " En mi sogunda campaha me 




dirigi ltaeia Egipto y Etiopia.... y llcgub liasta Ni. sit Fortaleza.... Con mis tnanos capture esta eiudad 

(Tebas) por entero, con la ayuda de Astir y de Ishtar. Alii encontre plata, oro, piedras preciosas. 

y nnijorcs y dos grandos obeliscos... quo estaban junto a las puertas del tomplo. todo lo cual quite 
do mi sitio y mo lo lleve a Asiria". Tambien es probable que hava sido de los primeros esc ribas 
que descifrb algunos cbdigos egipcios, antes que el fiances C'hampollion. Basado en estu. 
anteriormente asumimos que 80 anos despues Nabucodonosor pudo haber transport ado el 
reloj de sol del rev Araz 0 tin obelisco ? a Babilonia. p.144. 

b) Neco 11 - Cartografia: 

1 11 farabn Nooo II anno unas Hot as de trirremes tanto en ol mediterraneo conto en ol mar Rojo, 
til tiempo quo intentaba onlazar ol Nilo y ol mar Rojo medionte tut canal. En osto siglo Y a. do 
C. osa ruta maritinia iba a adquirir una importuned intornacional. Ilay pruebas do una posterior 
porsocucidn do la memoria do Neco, lo quo podria oxplicar ol escaso minioro do monumentos quo 
llovan su nombro [12. pay. 5U — 51] . Heredoto habla de los terminos longitud y latitud. los 
males nacieron por los dias de Aero. y afirma que la tierra fue dividida por los dias de Nero, 
y dice: "Y siondo asi, muclio me maravillo do aquellos quo asi dividieron el orbo. alindandolo on 
tros partes: Libia, Asia y Europa siendo no corta la desigualdad y diferencia outre ellas; pues la 
Europa. on longitud. haco vontaja a las dos juntas, pero on latitud no mo parece quo litorozca sor 
contparada con ninguna de ellas. La Libia so present a a los ojos on verdad como rodoada de mar. 
monos por aquel trecho donde linda con ol Asia. Esto descubrimiento so debe a Neco. roy do Egipto. 
quo fue ol primero, a lo c|ue yo sopa, on mandar hacer la averiguacion, pues habiondo alzado mano 
tit' aquel canal que enipezo a abrir tlestlc t'l Nilo hasla ol sono Arabigo despaclio on unas nave's a 
ciortos lenicios, dandolos quo volviesen por las columnas do Hercules al mar Boreal o Mediterraneo 
liasta llogar al Egipto - '. [2, libro 4. cap. 42]. 

La fig. 134b muestra el mapa de Heroduto 15U anus despues de Xeco. Durante los 7U0 
anos posteriores a Xeco poco se sabe de los adelantos de la cartografia. a pesar de que 
Herodoto afirma que la tierra va habia sido dividida geometricamente. En el siglo 11 en 
los dias de Marino de Tiro y Ptolomeo se dibujo por primera vez las lfneas de longitud y 
latitud en grados sexagesimales en el mapamundi y se emplea por primera vez el sistema 
de proyeccidn. Durante estos 70U anos (y 2UU anos atras) el termino grado. asi como su 
simbulismo, se transmitib en forma oculta. Hecateo de Mileto. perteneciente a la escuela 
Jonica de geografos fundada por T. de Mileto y Anaximandro. escribid 50 anos antes de 
Herodoto v tambien negd la esfericidad de la tierra. su libro se extravid. 

La fig. 151 muestra a Maat la diosa de la verdad y de la justicia. representada por 
Xefertari la esposa de Ramses 11. El ala izquierda tiene 037 plumas y con los brazaletes 
simetricos se forma el 212. Tambien presenta el simbolo de tin angulo y un ganso con un 
circulo rojo sobre su lomo. el cttal es el eddigo de un grado en un sistema de 370" fig. 125Be. 
Si atendemos a la cronologia convencional el termino “un grado no es correspondiente al 
siglo XIII a.C. y va mas de aruerdo a la cronologia de Velikovskv. 

Por su parte el libro de Ezequiel hare referenda a Egipto como un aguila y dice: "Habia 
tambien otra aguila, de gratifies alas y muchas plumas: y he aqui que esta vid junto cerca de ell a 
sus raices, y extendio ltacia ella sus ramas, para scr regada por ella por los surcos de su plantio” 

Ez. 17:7] y lo ubica en el ano 594 a. C. 





Herodoto, hacia 450 a. j., abandona la tcsis de Hccateo, que considcraba 
al mundo como un disco cnvuelto por el oc^ano. Para cl gran historiador 
griego, la forma y la extension de los continentes son desconocidas. 


fig 134b 

La fig. 94c muestra tambien a Maat la diosa dc la verdad, v cl numcro pi codificado. 
Entonces cl diclio de Vclikovsky, quien afirma cn su libro HaiiLses 11 and his t ime, que 11 anises 
11 es el niisino faraon Neco (fig. 131c), puede ser apoyado: Por el diclio dc Ezequiel quien 
describe a Egipto como 1111 a gran agnila. cerca <le los di'as dc Neco [Ez. 17:7] y por el relieve 
cn donde sc muestra a Nefertari, con alas de agnila y con el codigo o shnbolo geometrico dc 
1111 grado fig. 151. Esto impliea que cn los di'as dc Neco ya sc conocfa cl valor dc pi y la 
particion corrccta dc 1111 circnlo cn 370 partes. 

c) Aparccc codificado cl ni'uncro pi cn id obclisco dc Ramses II. 

d) El libro dc Ezequiel cn su capitulo 10 repit e 17 veces la palabra arco; lo cual impliea cl 
dominio del arco - cn la geometn'a ties siglos antes que fucra dcsarrollada la trigonometna, 
la cual sirvio a Arqm'incdcs para calcular 1111 a buena aproximacion dc pi. 

Ezequiel dice que cl espfritu (sinonimo perfecto dc esencia) dc 1111 a rueda (* o circuiifcrcncia 
cs la misma rueda [Ez. 1:20-21] y escribe: "Hacia donde cl espfritu les niovfa que anduviesen, 
andaban; hacia donde les movfa el espfritu que anduviesen. las ruedas tambien se levantaban tras 
ellos: porque el espfritu de los seres vivientes estaba en las ruedas". 

Apdyese en la eubierta y fig. 86c 

Esta era la forma natural dc pensar y razonar dc los geometras hasta cl inicio del siglo 
VI a. C. (cn los di'as dc Neco 11). antes que la geometn'a fuese adultcrada, y que concucrda 
con los diclios dc Hcrcdoto v Pausanias cn secc. 2.1.1: v que tambien concucrda con 1111 a 
definition antigua dc diametro dada cn secc. 3.1.2 y con las formulas mostradas para algunas 
figuras gcomctricas cn fig. 148a.b. Obviamente, csta forma dc pensar sc contraponc con las 
dcfinicioncs actuates dc 1111 a circuiifcrcncia. ]jor ejciii])lo, la dada cn secc. 1.3.1b 

A finales del siglo VT a.C. sc iniciaron los cambios sustantivos en cl sistema de pesas 
y medidas, pag. 104, 156(f),183,. Al respecto, cl libro [45. pay. 1072] dice : "Las reformas 
met roldgieas de Ezequiel inclufan la redefinieidn de la mina, est ableciendola en 60 siclos (15.12,TM, 
20+25+15). Asf, la liueva mina heb. de 20 (geras) x 60 (siclos) mautuvo invariable el valor de la 
mina en relacion con la de Rabilonia, que comprendfa 21 (girfi) x 50 (siqlu) = 1200 geras". 
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Fig. 134c Tabla Sincronica 

Un siglo antes la frase " lrn.nl a talent os dr oro ” era comunmente relarionada ron ofren- 
das y tributes (viene de 2.4.1). Hariendo referenria a 15 anus antes de Gyges, el libro 
45 pdg.1072] . dire: "los t mint a talentos do oro pagados por Ezequfas como tributo (21E18.1 1) so 
cormsponden con la cantidad quo Sonamquib dice haber recibido (Analos), lo cual iiulica quo on osa 
epoca sc' usaba Tin talonto similar on Juda y Asiria. Ksto podrfa sor cl lalento “ligoro" do unos 30 
kg. ya que las pesas babilonicas on forma do pa to do osto valor varfan outre 20.70 y 30.27 kg. 1 na 
pc'cjiiona oncontrada on l oll licit Mirsim (45(55 g) sc- ha interpretado como osto talonto do 30.43 kg 
o. mas |)robablomoiito, de 28.53 kg (o.d 8 rninas do 570.(5 g=8 x 50 siclos do 11.11 g; vease inf.) 
Otras pesas babilonicas indican quo tambion so usaba un talonto "posado" o d<' norma doblo; los 
quo so hail posado varfan entre 58.68 y 59.82 kg. o.d. alrededor do 60 kg .Ver 3.4.4.1 y fig. 40.41. 

Ezequiel rap. 45 rita algunas medidas: El efa era una medida basira de raparidad para 
aridos equivalente a unos 37 litres y era equivalente al halo medida para lfquides equivalente 
a 37 litres. El coro medida de arides equivalente al homer, alrededer de 370 litres; ocasion- 
almente se menciena tambien reme medida de lfquides [7. p.279. 102. 186]. En una balanza 
digital fig. 54. del tiempu de: Ezequiel. Nece II. Nabucodonosor, Solon de Atenas y Tales 
de Milete: el bate es diametralmente epueste al cere y el efa es diametraimente epueste al 
hemer. Este implira que el rambie al Sistema de Pesas. Medidas y Menedas fue posterior. 


e) Babilonia 










Kn cl siglo -VI. segun cl libro dc Daniel, la astrologfa era sostenida por cl Estado ba- 
bilonieo. Estos astrologos judiciarios continuaron transmitiendo el zodiaco a los egipcios y 
griegos, y como consccucncia cl sistema sexagesimal [2. 2.109]. Sin embargo, los babilonios 
tambien nsaban el sistema decimal: y esta registrado que 150 aiios antes el rey Ezequfas les 
mostrb a los mensajeros de Merodac -baladan los tesoros y el reloj de sol. y como consecuen- 
cia la graduation de Ac; iz (37 0°). Los babilonios codificaron sn geometn'a y la estrella de seis 
picos en relieves en el seno de la diosa Islitar. pag. 87. 

En el lenguaje simbolico el libro de Isafas liace referenda al reino de Babilonia. y le llama 
"leviatan serpiente tortuosa". que represent a al zigzagueante Eufrates o al rev de Babilonia 
[/.s.27 : 1 ■ Despues de la toma de Tiro en -572, la devastation de Egipto por parte de 
Nabucodonosor lo sit ua en los aiios -572, -562 en el aim 37 del rcinado de Nabucodonosor. 
Todo indiea que el faradn reinant e file Amasis o Ahmes [-568. -526]. En est.os (lias empezo la 
dccadencia de 40 anos para los egipcios, mientras empezaba el arribo dc los griegos los euales 
cran benefieiados por Amasis. 

La fig. 152 es un relieve del palaeio del rey Nabucodonosor II 604-562 a.(\. quien peled 
contra el faradn Neco en Carquemis en forma similar a la fig. 153 . muestra: 1 seeeiones. 1 
palmcras. 1 seeeiones de frutos, 3 seeeiones de ganelios 333. 3 leones, etc. C’ada palmera tiene 
eodificado 3 veees el liumero 111 y para subir a la palmera para collar su fruto es neeesario 
subirse a 2 leones sexagesimales ( 2 leones t iene como areo correspondiente a 1 palmera) y 
sumar 3 veees 111. es deeir 333, de donde 1 fruto — 1 ovalo (lig. 72) — 333 — V. El relieve a 
traves del signo zodiacal "un Icon", en su tiempo, indujo a razonar en un sistema sexagesimal 
mediante una aparente reetitud de 90 y las 21 boras de un di'a. La palmera simbolizaba 
la reetitud, y “en oeulto’’ K= 111 fig. 95c. Los frutos de una palmera forman una balanza 
f ’lwm y son unidos por tres veees Ires gancbos=999, donde 999 liace la inversion y la rotation 
digital cm ( ’urns- 

f) Talcs dc Milcto y Aiiaximandro. 

En el siglo -VI. 1 . de .Mileto. despues de estudiar los misterios egipcios lundd la eseuela 
jdniea. Se le atribuye el primer teorema geometrico que dice: "la sum,a dc los Ires dngulos dc 
un hidngulo as ig-ual a dos redos, osca 18(F Segun Heredoto, Denina Carlo y J. Birenne, 
I . de Mileto lue el ingeniero militar del rey Creso, de Lidia (fig. 13-lc eronologfa), quien 
perdio la batalla en contra del rey Ciro de Persia, contando eon un ejereito conformado por 
combat ientes de 12 pueblos fonnando un total de 360000 combatientes. 1. de Mileto hie 
lino de los "side sabios de Clrecia" y represent a los comienzos de la geometn'a como ciencia 
racional. (’ontiniia en secc. 5.2.2 

Se dice que Aiiaximandro publico el primer t rat ado de geograffa. Se le atribuye la in- 
troduccidn: del reloj de sol (de 12 boras) en Grecia y la carlograh'a. En estos dfas, segun 
J. Pirenne [6 p. 115] “comparando entre si las conclusiones a que habfan llegado el pensamiento 
egipcio y el babilonico, creo Grecia la logica, de la dial salieron a un mismo tiempo la filosoh'a y el 
met odo cienti'fico que habfan de sustituir a la teologfa y el empirismo de las civilizaciones arcaicas. El 
extraordinario talento literario de los griegos, su liueva notion de la medida, que iulrodujeron....". 

Es sabido que Neco II (610-? a.C.) lue el primero que concibio la idea de circunnavegar 
a Africa y en sus dfas las longitudes y latitudes se median en dfas de navegaeion. El libro 
[52. p.18] < lie ■e: "En torno al ano 100, Marino de I iro clilnijo por primera vez las linens de longitud 
y latitud, lo que supuso un considerable adelanto para la ciencia cartogiafica . Una liota de la 
Eneida, dice: " El dios flechador o A polo halifa nacido en Delos de Latona y Jupiter.Segun la 
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loycnda. Delos surgio clc las aguas por un golpc del tridente de Ncptuno; habiendo estado flotando 
hast a que A polo la fi jo". Heredoto la asemeja run la Isla Quemmis '2.156 . A. Hislop [8. / >. 14 2 
dire: "Que el dios-sol Apolo habia sido conoeido eon el nombre de Lat, puodo inferirse del nombre 
griego de su madre y esposa Lclo, o on dorio. Lato, que es solo el femenino do Lat . El nombre 
roniano Latona eonfirma esto”. Estu es una clara evidencia que el mismo termino geometrico 
"lat it i id . esta en oculto, y como consecuencia el termino "giado '. 

g) El alfabeto en Grecia: "Ell el siglo IX a. de C.. los navogantes fenicios llovaron el alfabeto 
a Grecia, donde sufrio inevitables transforinaciones. A1 principio bubo gran anarqma alfabetica 
porque eada eiudad modified el alfabeto fenieio a su antojo. Asi se forman euat.ro grancles grupos. 
pero pronto se arlopto. eomo alfabeto general, el alfabeto de la eiudad de Mileto" [31. j)d(j.29 . En 
forma similar al siglo -Mil secc. 4.4.1.2 v 4.5.le. en la region de Jonia se desarrolld un sistema 
de numeracion en el que cada letra representa un niimero, por lo cual los valores numericos 
del alfabeto griego corresponden al sistema de numeracion Jdnico. el cual file adoptado por 
Atenas en el ano 4U3 a. de C'. En el griego clasico (Jonio) la letra P ya se representaba con 
el simbolo del marco de una puerta y valia 8U. 


4.5.2.1 

Como una nota adirional o una hipotesis se llega a la siguiente conclusion: Se atribuye 
al escriba Ahmes el escribir el papiro de Ahmes en el siglo XVII a.C'.. sin embargo, el papiro 
muestra una geometrfa relacionada con el concepto de balanza. 111. el sistema de 37(1 e 
inversion digital en arros diametralmente opuestos, y ronsidera al circulo de perimetro // 
romo una unidad. de donde se extraen las particiones para efertuar las operaciones con los 
numeros racionales. Existe la posibilidad de que este Ahmes sea el mismo rev saita Amasis el 
helenofilo quien vivid en el siglo VI a. C'.. quien segiin Heredoto [2. libro 3. 14-16] despues 
de muerto Amasis, los persas ejecutaron a 2001 mancebos principales y el cuerpo del rev fue 
cambiado por el cuerpo de rierto egipcio de su misma edad. 

Amasis clista 10-28 anos despues de Xeco II. y en sus dias las relaciones entre las cortes 
de Grecia, Sardes y Sais eran constantes. y fue contemporaneo de T. de Mileto en Egipto. 

La hipotesis es basada en lo siguiente: 

I) Amasis tambien se escribe Ahmes [22. cap 7. p. 112] 

II) 111 o 111 aparecen en el papiro de Ahmes y en el obelisco de Ramses II (Xeco II 
en el siglo VI a. de C.) el cual ya se ha dicho que contiene el valor de pi. Sin embargo, 

no parece posible que los egipcios despues de conocer 111 y relacionarlo con una balanza 
fig. 135b havan tardado mil anos en conocer pi. 

III) El periodo de este rev "amigo dr los griego#' se desarrolld en una epoca culminante 
en la geometna egipcia-griega. Este rev tuvo tratados de alianza con el rev C'reso de Lidia y 
probablemente conocia a T. de Mileto [2. libro 1, cap. 75. 77 maestro de Pitagoras. 

La fig. 134d muestra en escritura jeroghfica los nombres de algunos faraones. El cartucho 
del rev Amasis contiene: el eddigo del compas de ties puntas abajo del simbolo de un arco; 
y un punto en el centro de una circunferencia. Segun el libro [12. p. 36-37] esta cronologfa 
es exacts y segura a partir de Psammetico 1. 664-610 a. C. 4 tambien, dice: "Hay pmebas 
do una posterior persecucion de la memoria de Xeco. lo que podria explicar el escaso mi mem de 
inomimrntos que llevan su nombre". 
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fig 134d 


IV) El si'mbolo geometriro de la balanza re lari on a do ron la rueda ©. || |. ties dedos, 
aparecen en algunos relieves y narraciones del siglo -Mil y -VII. El si'mbolo: 

n n n 

1111111 apareren sus pareridos en los muros del templo de Medinet Habn, en el 

siglo -VI. en donde los egiprios muestran en forma plena su sistema de numeraridn. e inrluve 
los seis platos en (.666 y la semi balanza del papiro de Ahmes (10 p.69, fig.l34e) 

V) En los di'as de T. de Mileto. en Greria. se iniria la geometrfa romo rienria rarional. 

Deradas despues. en el siglo -V. se dire que los pitagdriros desrubrieron los numeros in- 
connu nsuKibh s. Probablemente desde estos dias se inirid el proceso de desronfigurar y 
computar v calcular a pi romo un numero irracional. Para esto era neresario inventar los 
radicales. asi romo sus operariones aritmetiras (tiempo de Eurlides) sere. 5.2. lr v desarrollar 
la trigonometn'a. Esto tardd rasi 2 siglos. poras deradas despues de la conquista de Alejandro 
de Maredonia. Sin embargo, la no existenria de romputadoras pospusieron varios siglos la 
obtenridn del numero 3.1415926535897932384. 

VI) A finales del siglo -VI se empiezan a arunar las monedas de oro persa llamadas dariros. 
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fig. 134e 
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en las males se rodifirb la geometna antigua basada en el arro, algunas de estas muestran 
a un arquero run | f \ a su espalda y un arro —- en su mano izquierda fig. 144r. 

Vll) El papiro de Ahmes nos rondure a la siguiente ronrlusion: La version de A. Anfossi 
es un rddigo v esta basado en una balanza y nos rondure a un pi rarional 333/106 fig. 47a. 
35b 


4.5.3 Pi y conclusiones 

En la serr. 2.2 se desarrollo el calculo pi utilizando los divisores de las rafr.es prinripales de 

la eruaridn .;" i -f if + s' < = xyz ; v el roncepto de verindad o entorno; v en la serr. 2.4 se 
materializb el numero pi en los platos de un hexagono regular inscrito en ( ggg- 

En la seccibn 2.4.2 se muestran las semejanzas y diferenrias entre los numeros: Pi. tt y 
~ q ron la intencidn de demostrar que 7 ~ q — 333/106 es el mismo pi verdadero usado por los 
gedmetras antiguos. 

En la serribn 3.2.1 se analizd la fig. 83a la rual muestra el papiro de Ahmes y se ronrluyo: 
Que la inrognita a que hare referenria el papiro es la ruerda rorrespondiente a un lado de un 
hexagono regular insrrito en una rircunferenria ( b, (i . 

En las figuras 83b y 47a se muestra la equivalencia entre el papiro de Ahmes y el ralrulo 
de pi. 

En la serr. 3.4r se derudifirb la paloma asiria sobre un monte romo sfmbolo de pi 
En la serribn 3.4.3 se estudib el obeliseo de Ramses 11 v se utilizb la fig. 94a que es una 
"vista hacin el rto Nilv' para analizar el mimero rodifirado mostrado en las figuras 94b. 94r 
y er. (37). En la serribn 3.4.3.1 se analizb la fig. 95b que representa a la imagen del mimero 
rodifirado. 

En la serribn 4.1.3.1 se utilizb el mimero pi. imphrito en la rotaribn digital a 1° y la 
transmisibn digital a 1000°. en ( \m- En las serriunes 4.2 y 4.3 se utilizb el mimero pi y se 
obtuvieron matrires - en ( h oosoo y (' 12.3210 ~ con valor de determinate rero. 

Para poner fin a este asunto. en una forma rlara v ron pruebas indudables - para un 
hombre ejerritado en la geometrfa - se muestra la fig. 135a: La rual es una serribn extraida 
de la fig. 0 y fig. 98a. la rual es una "vista desde la avenida de las esfinges fig. 98c" y 
donde se observa en el obelisro: a la altura de la interseccidn del templo de Luxor y las 

nubes. el mimero rarional - roriente de dos arros rodifirados — = rxr - v su relacibn run: 

lOo 

111 

El cbdigo de una balanza. el rbdigo del ganso (333). el simbolo de Heliopolis, el rbdigo —111 

(106). el rbdigo de un grado fig. 125Bb y el rbdigo de los ruenros representando una ofrenda 
( similar a los relieves asirios ritados en Babilon N: Nfnive [9. noli 236, cap.X Al 7] ). En la 
interseecibn se enruentra una serpiente. 

Refiriendonos esperifiramente al rbdigo de un ganso serr. 3.4b. el libro [8 p. 166], dire: 
"el signiOcado simbolico de la ofrenda del ganso es digno de tenerse en cuenta. “El ganso", dice 
Wilkinson, "significaba en los jeroglificos un nino o un hi jo." y Horapolo dice (i. 53. p. 27<>). "Se 
escogi(') para represent ar un hi jo. por el amor a sus polluelos. al estar siempre dispuesto entregarse 
al cazador. con el fin de salvaguardarlos. ra/bn por la rual los egipcios creyeron justo venerar este 
animal." -W ILKINSON. Los egipcios. vol. \ . ]>. 227. 
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fig. 135a 





ill 


ec.|37) 


Si haremus una igualdad entre: el papiro de Ahmes fig. 83a; el calculo de pi utilizando el 
ralrulo infinitesimal y el ronrepto de entorno fig. 47a: y el obelisro de Ramses 11 fig. 135a; 
obtenemos la figura 135b que muestra dicha igualdad. 

Poi estu se concluye: 

a) en forma matematira v b) run los relieves egiprios ritados. lo siguiente: 

El verdadero numero pi es equivalente a 333/106 al rual le llamamos en este libro TV q : y 
este numero esta rodifirado en el obelisro de Ramses 11. El libro 7. p. 991] dire: "la cronologi'a 
convencional Atria a Ramses 11 alrededor del 120!) y 1232 a. (.'. Esta cronologla, sin embargo, basada 
en dates muy fragmentarios e identifieaciones inseguras. se ha a sent ado solo por inercia. Velikovsky 
lo sit iia. en base a crueiales evideneias, en la epoca de los reyes de Juda y de la eafda de Jerusalem 
(609-569 a. ('.). identificandolo eon el faraon Neco 11 ". 

El obelisro proviene de Bet-semes (On, Heliopolis. Aven). Este numero es obtenido en un 
sistema de 370 dentro de la geometria del arro; y su rodigo, o este mismo rodigo permanere 
por lo menos hasta el siglo IV a. C'., en un relieve del faraon Nertanebo 11. El rodigo o 
mimero fue indurido en Egipto a traves de las ofrendas v ritos a Osiris. 

Segrin Herodoto. Psametiro 11 fue hijo de Nero 11 quien hablo una vez de bora de Dios en el 
Campo de Meggido [2, libro 11. 159 y 2 Cr.35:22]. Un obelisro de granito rojo de Heliopolis de 
Psametiro 11 (595-589 a.C'.) esta artualmente erigido en Plaza Montecitorio en Roma, antes 
rolorado en Campus Martins. La figura 135r es una medalla que muestra el obelisro menor 
de Ramses 11. fig. 98a. el oriental, en tierra franresa [15. p. 26]. 

Esta medalla nos hare suponer que el numero pi = j(^ fue utilizado por algunos gebmetras. 
por lo menos. desde los dfas de Adriaan Anthoniszoon en 1583 (12. A history of tt p. 170) 
hasta 1836 run el sistema franres de 400 . 
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Mcddlla dc bronce tonmemurailva 
de la ereccl6n del obellsco de Luxor 
(vcasc p. 109) en la plaza de la 
Concordia, Paris. 25 de ociubrc dc 
18)6. la inscriptionofrccedclalles 
de las dimensiones y peso del 
obelisco y de su reereccidn 


fig. 135c 



PROBLEMAS PROPUESTOS: 

1. a) Ruede ("«;<; y dibuje las revoluciones: 2. 51. 230. 333, 500 en forma similar a las 
figuras 106a-f. 

b) Continue el trazado de las figuras 106g,h y verifique en las ties eircunferencias 
siguientes la rotacidn digital en arcos diametralmente opuestos. 

2. Rote lus digitus de lus 35 arcos principals y obtenga 1000 arcus multiples de 999 y 
agrupelos hasta obtener la figura 108 (tabla de rutaciones) 

3. Establecer una correspondencia 1-1 en (\—( 5 en ( '199800 y efectuar la precesidn digital 

entre lus arcos obtenidos de rotar ( hi = 022977 

4. Establecer una correspondencia uno-a-uno en (\—( 5 en ( '199800 v efectuar la precesidn 
digital entre los arcos obtenidos de rotar C|g = 114885.Verifique que estu tambien se cumple 
en ( ' 12:1210 utilizando cumo apoyo las figuras 113 y 114 

5. <jPor que no se efectiia la precesidn digital en 118548. 145188. 148185. 148518. 181485. 
185148. 185481.188145 en (\ 99 * 00 ? 

6 . Contimie la figura 107 y dibuje la revolucidn: sexta. septima, octava, novena y decima 
y verifica si hay continuidad de la precesidn digital en ( ' f ; — C\ 0 y Cy — C' 9 . y la rotacidn digital 
en arcos diametralmente opuestos en (' 8 <jEs correcto decir cpie en 990 particiones (multiplos 
de 999) se rumple la precesidn digital y la rotacidn digital en arcos diametralmente opuestos? 

7. Utilire la figura 121 y efectiie la rotacidn digital de 369630 en C’xg 96 ,«) Y construye una 
matriz G de 4x4 con valor de determinants rero. Obtenga las 16 graduariones de los arcos. 

S.Termina la fig. 120 v construye una matriz de 3x3 o 4x4 con las figuras 119 y 120. 

9. Dibuja C 123210 Y lus arcos correspondientes a: 75 . 80 . 85 . Ill . 175 . 185 . 195 . 
285 , 290 . 295 . Muestre los resultados en SXB 7 , y verifica la rotacidn digital del ntimero 
153. 

10. Verifica si la rotacidn digital de 184815 es una transformaridn lineal. 
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Capftulo 5 : 


LAS GEOMETRIAS 


Las eviclenrias mas claras del uso del sistema de 370" han quedado registradas en: a) el 
alfabeto al asignarle a P el valor de 80. seer. 3.2 b) el uso de las medidas antiguas (miiltiplos 
v submult iplos de 37) c) por el numero de 185000 soldados del ejercito asirio, a finales del 
siglo -Vlll fig. 89e. d) por el codigo del numero pi marcado en el obelisco de Ramses 11 e) 
el dariro Persa. Del capftulo 40 del libro de Ezequiel. a principios del siglo -VI, se extrae que 
“el area " tenia el dominio en la geometn'a 

El historiador Carlo Denina [4 Tomo 11] narra que los Lidios. y otros once pueblos: Ba- 
bilonios. Frigios. Paflagonios, C'apadocios, Helesponto, Egipto. Fenicios, Cipriotas, Cilicia, 
Licaonia. Tracia. reunieron un exercito de 360000 combatientes para pelear contra Giro rev 
de Persia, en el siglo -VI. ver cronologfa fig. 134c. En estos mismos dias surgid en Grecia la 
geometn'a como ciencia racional. basada en el ya existente sistema de 360". secc. 5.2.2. 

El sistema de 400" o sistema fiances estuvo vigente como 500 anos, y empezo a extinguirse 
en los dias de la primera guerra mundial. 
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En la secc. 4.3 se cunstruyd un reloj digital de 370°. Con los arcus correspondientes a 
angulos pertenecientes a los cunjuntos N y Q se establecieron matrices de 4x4 con valor de 
determinante cero. En los capftnlos anteriores se confirmo la operacion y la exactitud de este 
sistema, incluyendu la constante ir q = 333/106 obtenida en la secc. 2.2 y 2.4. 

Desarrollada, en parte, la geometna del sistema de 370 que se define en secc. 5.4.3; v 
teniendo como referenda a los reyes asirios: Assurnasfrpal 11 y Asurbanipal, los males en 
el siglo -IX y en el siglo -VII. respectivamente. mezclaban las dos geometnas secc. 3.3.2.3; 
estudiaremos: Las areas v volumenes de algunas figuras geometricas; el angulo de tangencia 
en nna circunferencia y el metodo de Arqufmedes. Tambien se analizaran el pentagono. el 
decagono y otros temas. 

En este capftulo nos apovaremos en las tablas trigonometricas desarrolladas en el sistema 
sexagesimal, sin embargo haremos nso del niimero ir q = yA 1 . en sustitucion de 7r. 

Debemos de tener mucho cnidado al usar simultaneamente las dos geometnas, “ visualizar 
la diferencia entre las mismas y obtener el resultado correcto. Un ejemplo de esto es: 

a) Cuando utilicemos las integrales. C'uando decimos: 

9 2 9 2 

S x — 2ir q I 1 / ds — 2iT q I g s< n() ds 

9 1 0 1 

Utilizaremos ir q = 333/106 v tt = 3.141592654.... rad (en forma especial cuando las 
funciones trigonometricas sean equivalentes a un numero racional). 

b) Otro ejemplo es: cuando utilicemos la calculadora la cnal opera en un sistema de 360 
y es necesario hacer una traslacibn al sistema de 370 . seccion 1.3.l.q 


5.1 Polfgono regular inscrito y circunscrito 


En el sistema sexagesimal el area de un circulo es tt /' 2 . En esta geometria para cualquier 
circulo de penmetro C. utilizando la constante " q . el area es: 

A = -r 2 ^ ec. (55) 

Si en lugar del radio utilizamos el perfmetro, entonces el area es: 

fig. 148a ec. (56) 


A= —f * 2 

(i(^> _ — 

El area de un circulo de 58 (j unidades de radio es: 
A=f^(58|w) 2 = 108941» 2 


En el sistema sexagesimal el perfmetro de una circunferencia es: 2 ~r. Ltilizando tt„. el 
perfmetro es: 

ec.(57) 


C - 2(—)r 

Para r —oS' q ii 

C = 2(^)58|h = 370m 


5.1.1 Poligono regular inscrito 

Si partimos una circunferencia ( '.qo en 370 partes iguales y trazamos un polfgono regular 
inscrito de 370 lados. tenemos que el arco cpie corresponde a 1 es igual a 1 fig. 137 y 
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r= 58 4- 


fig. 137 
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/VN\ 

u / \ 

/ A\ 

\ i v 
_ \ 

r 

fig. 138 




fig. 20. Esta unidad de arro que es representada romo 1 unida a la nnidad gradual son las 
que sirven romo base en esta geometrfa para todas las circunferencias y arros. Esta unidad 

de arro. solamente en su longitud. es equivalents a la misma raiz 001 la rual es una de las 
soluciones de la ecuacidn xr + tj A 4- = xyz fig. 14. 

La fig. 136b muestra la escuadra v el plomo que eran herramientas del constructor egiprio 
tan utiles airtano como hoy. La escuadra muestra el rddigo de un grado v el punto inirial a 
partir del cual se contaban los angulos. 


Si queremos calcular el perfmetro v el area de un polfgono regular inscrito de // mimero 
de lados en una rirrunferenria: podemos dividir 370 por // y obtener el angulo central al 
cual le corresponde un lado del polfgono. Posteriormente. se calcula el apotema. el lado. el 
perfmetro y por ultimo el area del polfgono. fig. (138) 

ec.(58) 
ec. (59) 

er.(60) 

er. (61) 


er.(62) 

Ltilicemos las formulas obtenidas para calcular el perfmetro y el area de un polfgono 
regular de 370 lados inscrito en una rirrunferenria de 58fr// de radio: 
de (58) tenemos que n = = 1 

de (59) tenemos A p ----- rco.s^ = 58^ cos 4 = 58.8867....// 
de (60) tenemos /„ = 2 r.se n^ = 1.000014474 ! 

lo cual es una contradiccibn dado que sabemos que l„ < 1 (*) 

de (61) tenemos P n = ///„ = 2nrs< = 370.0053556 ! (**) 


;u<> 


o = 

n 

Apotema . 1 ;) — rcos% 
,9L - Ll 


si .sf n'-i = 4;. siendo /„ el lado del polfgono. entonres: 


/„ = 2 rs< n ( j 


y su perfmetro P n es: 
P n = nl„ = 2iits( ii ^ 


El a 

A, 


area 


A, 

2 

,,.2 


es: 


77 /' COS 


0-9 


lrs< II 77 


A n *%-st no 
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fig. 139 


O 


fig. 140 


lo dial es otra contradiccion dado que sabemos que P n < 370// 

Nota 1:1 en este sistema equivale a en el sistema sexagesimal. 

Tambien, es posible calcular el area de un circulo y su perimetro. utilizando un sector de 
1 (su arco correspondiente es 1 ). es derir: 

A = 370(^r • 1) = 185r = 10894|ii 2 

Ejemplo 1 

Calcular el Apotema, el area v el perimetro de un poligono regular de 111 lados inscrito 
en una circunferencia de 10 cm de radio 
Solucidn: 


. 170 

111 


n = 

\ p = rcos ^ = 10 cos jjy = 9.9959/ /// 

. >7 ..2 


= _,S( ///> = 


111 ( 10 2 ) 
2 


.sr„d^_ - 313.99c///' 


P n = 2 nrst n | = 2 • 111 • 10m //^- = 62.823 rm 
Nota 2 : Las funciones trigonometricas del sistema de 370 se transformaron al sis¬ 
tema sexagesimal dado a que en el sistema de 370 no se tiene una tabla de funciones 
trigonometricas. 


5.1.2 Poligono regular circunscrito 

Tracemos un poligono regular de 370 lados circunscrito en una cirunferencia 6 * 370 . con el 
objeto de analizar un sector de 1 . al cual le corresponde el arco unidad 1. El objetivo 
principal es obtener el angulo de tangencia de una recta que toca a la circunferencia en un 
punto B cualquiera, asi como la cuerda correspondiente a 1 fig. 139. 
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fig. 141 


fig. 142 


5.1.2 A) Angulo de tangencia. 

El triangulo OAC es semejante al triangulo OBD; y el triangulo OFC es semejante al triangulo 
OGD. entonces: 

tan r,° = If-, de donde I, = 2 r tan A- 

2 2r 2 

Para calcular la hipotenusa de OBD. 

OD = r J 1 + (tan y ) 2 = rscc. y 

Para obtener el angulo de tangencia en el punto B 


" — arc.sc//— a 'j — 0.25 (0.24324543.. qrados scxaqesimales) 

Este angulo de tangencia (igual a 0.25 ). es un angulo relative, en donde se considerd 
// — 370 y n = 1 .Si sustituimos // por: 185. 740. 1480 lados. obtenemos: cv = 2 . n = i y 
a = y respectivamente; y obtenemos los siguientes resultados: 
para n = 2 . 7 = | 
para rt = ~ . 7 = A 
par-a q = J°, 7 = 

por lo tanto. a medida cine // crece. o y 7 disminuyen fig. 140. y: 
lim 7 = ^ ec.(63) 


5.1.2 B) LA CUERDA 

La longitud de la cuerda para el sector de circulo correspondiente al arco unidad es igual a 
la longitud de un lado de un polfgono regular inscrito de 370 lados. fig. 139. Tratemos de 
obtener la longitud de la cuerda utilizando el teorema de Lobatschewski. 

Teorema (relaciones entre cuerdas): 

Si dos cuerdas de una circunferencia se cortan. el producto de los segmentos determinados 
en una cuerda es igual al producto de los segmentos determinados por la otra. 

Dibujemos un polfgono regular inscrito de 185 lados. siendo el angulo central de 2 . y 
dividamos un lado en dos partes iguales, lo que es equivalente a partir la cuerda en dos 
partes iguales fig. 141, es decir: 
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Mi- BC = I B • BI) 

(r.sf nl ) 2 — (/■ + /Y'o.sl )BD. de donde 

o | 


Para ubtener la ruerda de 1 es necesario construir un poligono de 370 ladus. pero este se 
puede construir a partir del poligono de 185 lados. Entonces 

AD 6 DC son cuerdas correspondientes a 1, es decir: 

AD - DC. entonces AD > \ (AB) 2 + ( B D) 2 = J(rsrnl ) 2 + () 2 

AD > rstnl y/l + lTf^) 2 
Si r — 58jpi. entonces 
.1/4 > 1.000014474 > 1 ! 

y esta contradiccion es similar a la mencionada anteriormente (*) 

Nota 3: C'uando obtuvimos el area (. 1„ — y 2 .s'( na) y el perimetro de un poligono 
regular (B„ = 2nrsenA~ ) no existe ninguna dificultad en la uproximacioii en el calculo. 
siempre y cuando el poligono no exceda de 185 lados (no se aprecia el error). C’uando el 
poligono aumenta sus lados 370. 740. 1480. etc. el calculo del area v del perfmetro dependen 
de la exactitud de las funciones trigonometricas para angulos menores de en el sistema 
sexagesimal: el cual al no estar en la particion correcta (370 partes), cuando n crece v n —> 0 
evidencia contradicciones o errores en el calculo de perimetros y areas. 

Despues cpie el hombre descubrid pi. la particion correcta del circulo v la esencia del 
termino "1 con bases firmes did su inicio la trigonometria utilizando el cddigo del seno, 
pag. 50. Utilizando el arco-seno -sf n v las particiones los gedmetras empezaron a estucliar 
las cuerdas. poco a poco la trigonometria desplazd al arco. y la cuerda llegd a ser la rinica 
funcidn considerada, y esta idea llegd a los griegos a traves de los babilonios y egipcios. Una 
vez calculada la tabla de cuerdas y apotemas, los gedmetras pudieron relacionarlas con las 
funciones trigonometricas, en especial, con las funciones seno y coseno. 

DEFINIC'IONES 

A continuacidn se presentan algunas definiciones de los conceptos de la geometria del 
sistema sexagesimal ivgirsados" al sistema de 370 

SISTEMA DE 370" (CENTESIMAL): Si dividimos la circunferencia en 370 partes iguales 
llamados grados centesimales. y cacla grado tiene 100 minutos centesimales. y cada minuto 
tiene 100 segundos centesimales. 

RADIAN: Es el angulo cuyos lados comprenden un arco cuya longitud es 
igual al radio de la circunferencia. 1 radian= 58^" (se obtiene dividiendo twt) 

ANGULO RECTO: Es el que mide 92.5 
ANGULO LLANO: Es el que mide 185 

Los angulos consecutivos formados a un lado de una recta, suman 185 v In suma de 
angulos consecutivos alrededor de un punto, vale 4 angulos rectos equivalente a 370 
La suma de los ties angulos interiores de un friangulo vale 185 
La suma de los angulos agudos de un triangulo rectangulo vale 92.5 
La suma de los angulos exteriores de un triangulo vale 740 

TEOREMA: La suma de los angulos interiores ( S ,) de un poligono convexo es igual a 
tantas veces dos angulos rectos, como lados menos dos tiene el poligono. 
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VALOR DE UN ANGULO INTERIOR DE UN POLICONO REGULAR: 

Como el poligono regular tiene todos sus angulos interiores iguales. el valor 

" i " de uno de ellus lo hallaremos dividiendo la suma entre el mimero "ri de 

angulos 
• _ s± 

II 

y romo Sj = 2 R(n — 2). entonces ec. (64) 

i 185(^) 

TEOREMA: El numero de diagonales que pueden trazarse desde un vert ice 
es igual al numero de lados menos ties. 

TEOREMA: Si // es el numero de lados de un poligono. el numero total de 
diagonales I). que pueden trazarse desde los vertices, es dada por la formula 
D = n(^) 

Ejemplo 2: 

Obtener el mimero total de li'neas que pueden trazarse desde los vertices de 

un poligono regular de 37 lados 

solucion: 

El numero total de Eneas es igual al numero total de diagonales I) mas el 
numero n de lados: entonces 

D + n = „("_3) + „ = GilMI ec.(65) 

si u es igual a 37 

mimero de Eneas = ALIO _ ggg 

La figura 20 muestra la sucesion de Eneas v la particion del circulo en angulos de 10" 


5.2 EL METODO DE ARQUIMEDES 

En esta seccidn vamos a desarrollar el procedimiento para calcular una aproximacion de Pi 
conocido como el metodo de Arquimedes. Este procedimiento se inicia calculando el lado de 
un hexagono regular inscrito en una circunferencia de radio / (/ (; ). posteriormente se calcula 
el apotema del hexagono (o 6 ) v una vez conocido el apotema se calcula Z 12 , y se inicia la 
elaboracion de una tabla de cuerdas. Posteriormente se calcula ciyi v /^j. y se contimia este 

procedimiento utilizando la formula l?,, = J 2U — r yjAr' 1 — (I,,)' 2 . 

El metodo de Arquimedes incluve el calculo de los perimetros de los hexagonos regulares 
inscrito (/ e ) v circunscrito (l { {) en una circunferencia. Posteriormente se calcula l\% y l\-/. 1 -ia 

y /-2 i- . y calcula los valores aproximados de Pi obteniendo los cocientes y donde 

l } „ y /U son los perimetros de los poligonos regulares inscritos y circunscritos, v donde las 
razones y --j tienden al valor de Pi (todavia desconocido). 

El procedimiento que explicaremos, no considera los calculos tie los poligonos regulares 
circunscritos y solo se considera los poligonos regulares inscritos. 

5.2.1a) Tracemos un hexagono regular inscrito en una circunferencia con centro en O de 
radio r, v demostremos cgie el lado del hexagono es igual a r. figura 142. 

Sea ABCDEF el hexagono regular inscrito figura 142 en la circunferencia con centro en 
O de radio r. Sea All = / (i y OA = r (vamos a demostrar que /, ; = r) 
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fig. 143 



i 

fig. 144a 


Demostiacion: 

ZA + ZB + ZO = 18U 
pero ZO = = 60 

Sustituyendo tenemos: 

ZA + ZB + 60 =180 
ZA + ZB = 120 
pero ZA = ZB 

Haciendo las sustituciones, tenemos: 

ZA + ZA = 120 , entonres 
ZA = ZB = 60 

Como ZA — ZB — ZO = 60 . resulta 
AB = OA = OB = r 

por lo tanto / (i = r 

5.2.1b) En on poligono regular se define el apotema al segmento de perpendicular trazado 
desde el centro del poligono a uno cualquiera de sus lados. 

Ahora calculemos el apotema en funcidn del lado y del radio; y calculemos el lado del 
poligono regular inscrito de doble numero de lados. 

bi) Calculo del apotema 

En la figura 143, sea AL) = l n (lado de un poligono regular de ii lados) 

OH — a n (apotema) OA — r (radio) 

2 2 2 

en el A OH A: OA = OH + AH 

pero AH=j& = % 

Oil = a,, y OA — r 

sustituyendo tenemos: 

r 2 = al + (A) 2 de donde a 2 n = r 2 - (^) 2 

y Ot . = K /4 '' 2 ‘ r >> ec ■ ( 67 ) 

b 2 ) C'alculo del lado del poligono regular inscrito de doble numero de lados. 
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Conociendo el valor de un lado de un poligono regular cualquiera. vamos a obtener la 
formula que nos permita ralrular el valor de un lado del poligono que tiene doble numero de 
lados. insrrito en la misma rircunferenria. 

En la figura 144a sea 

AD - /„. OH = cin, ED - Z 2n , OD = OE -- r 

En el A ODE (aplicando la lev de los cosenos) 

2 2 2 

ed = or: + on 2 -or:-on 

hariendo las sustituriones correspondientes tenemos: 

tj n = r 2 + r 2 - 2 r ■ u„ 

Pero a n = | v /4/ ' 2 - I 2 

hn = yl‘2r 2 - r y 'Ar 2 - I' 2 ec. (68) 

ahora partamos de lo siguiente: conociendo el valor de uno de los lados de un poligono 
regular, calculemos el valor del penmetro del poligono regular de doble numero de lados 
insrrito en la misma rircunferenria con centro en () y de radio r 


5.2.1 c) calculo para obtener una aproximacion (le Pi 


1.- romo el valor del lado de un hexagono regular insrrito (/<;) en una rircunferenria es 
equivalente a su radio, utilizando las ecuaciones (67) y (68). tenemos: 
si n= 6: 


h = r v fia = \ v /4/- 2 

2. - si n — 12, entonres: 

= ^2r 2 -r x \r~l 2 - l, n = v / 2/- 2 - r x \r 2 - r 2 = y/A' 2 - r 2 >/3 

3. - Si n = 24: _ 

hi = y 2/- 2 - l/- 2 - r 2 C 2 - y/3) = r\/2W2+ 

4. -Si// - 48 : _ 

1 4 * = J 2 r 2 - r\j4r 2 - r 2 (2 - v/2 + >/3) = >y 2 - ^2 + ^2 + 

5. -Si n = 96 : _ 

hr, = \j 2/- 2 - 7’ y 4r 2 - r 2 (2 - ^2 + + y/H) = r 

6. -Si ii = 192: 



1 192 - 


y 2 r 2 - r y 1 4/ ' 2 - r 2 ( 2 - y 2 + y 2 


/2 + y/2 + >/3) 


7.-Si // — 384 


2+y2+y2+ V / 2+v / 3 


/:i8 t - 


^ 2r 2 — / y 4/- 2 - /- 2 (2 — y 2 4- y 2 4- y 2 4- \/2 4- v3) 
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pur lu tanto. el penmetro de un poh'guno regular de 384 ladus inscritu en una circunfer- 
enria es equivalente a: 

I Ml = 384 • /;(X 1 


l J -.m = 384 • (r J 2 - ^ 2 + y 2 + y' 2 + ^2+^2 + v/3) = 6.283115216...r 
Pi = 3.141557608... (para n — 384 ladus) 


5.2.2 Analisis del metodo de Arqmmedes: 

Lus siglus VIII y prinripios del VII a. C. sun runuridus ruinu la edad usrura de Greria. la 
rual tambien es runurida como la edad geometrica u la edad Homerica. 

Plutarcu narra que T. de Miletu, Solon y utrus rincu sabius. se reunierun en Delfus y 
despues en Corinto. y tuvierun una disputa muy hunrosa para que al mas sabiu se le entregase 
un tripude de uru. que era fama haber sidu arrujadu al mar pur Helena ruandu vulviu de Truya. 
Unus deci'an que el tripude habia sidu rurtadu pur la Pitia. Otrus diren que nu era un tripude, 
sinu que el presente era una cupa de uru remitida pur Cresu [44. Sulun IV]. Segrin Diogenes, 
Cresu la ofrecib al mas sabiu de lus griegos. Apuyese en fig. 47b. 

En el siglu VI a. de C.. despues de estudiar lus luisterius egipcius Tales de Miletu repre- 
senta lus cumienzus de la geumetn'a rumu rienria racional y fue unu de lus fundadures de la 
esruela Junira. Es es primer geumetra en ensenar lus axiumas; unu de estus axiomas es el 
siguiente: 

"La surna de los lies dngulos de un tridngulo es igual a dos rectos, asm ISO ", 

Unas definiriunes de axiuma sun las siguientes: 

1) Un axiuma es una prupusiciun a la que se asigna, runvenriunalmente. valur de verdad. 

2) Es una prupusiciun tan sencilla y evidente que se admite sin demostraciun [9 cap.l 

Anus despues de la disputa T. de Miletu fue el ingenieru militar del ejerritu del rev Cresu 

de Lidia, quien cun un ejercitu de 360000 suldadus perdiu la batalla ante Ciru rev de Persia 
4]. Cuntrariu al axiuma citadu, dus siglus antes el rev Asiriu Senarequib fig. 89e (abuelu 
del rey Asurbanipal. matematico, astrunumu. escriba y fundadur de la primera Iribliuteca. 
en Xfnive; a quien Herudutu llama: Sardanapalu hijo de Xinu) mostrd la geumetn'a asiria 
cuntandu cun un ejercitu de 185000. 

En forma general, se puede decir que a traves de lus siglus el calculo de pi se ha basado 
utilizando el sistema sexagesimal. Sin embargo hasta nuestros dias nus es ucultu el urigen 
del sistema de 360 . Al respecto el matematico Sergei Fomin, dice: 

"En la Babilonia antigua, caiya cultura (iucluyendo la niateuiatica) era bastante elevado. existi'a 
un sistema sexagesimal muy complejo. Los historiadores discrepan en cuanto a sus on'genes. I na 
bipotesis. por eierto no muy fidedigna. es que se produjo la fusion de dos tribus una de las euales 
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usaba t'l sislcma scnario y la otra cl sistema decimal, surgicndo como compromiso outre los dos 
el si sterna sexagesimal. Otra hipotesis es que los babilonios eonsideraban el ano compuesto de 
360 dias lo que se rolacionaba de modo natural eon el mimero 60. Tampoeo esta hipotesis puedo 
considerarse suficienteiuentc argumentada: siendo bastante elevados los conoeimicntos astronomic-os 
de los antiguos babilonios, eabe pensar que su error al estimar la duracion del ano era mucho inenor 
de ■") dias. A pesar de que no estan aim claros los ongenes del sistema sexagesimal, esta eomprobada 
con sulicieiite seguridad su existencia y amplia difusion en Babilonia.'b 

Este axioma que debid ser demostradu o que nunca ha sido demostrado. y que rat ere de 
evidencia, nos lleva a enures romu lo dire mi libro de serundaria: 

" La geometria entre los sumerios y babilonios.- .eneontraron el valor 3 como relacion en- 

tre la circunferencia y el diametro de un circulo. De esta ultima figura conocicron importantes 
propiedades. inseribiendo en ella el exagono regular, sabiendo de antemano que un radio es igual 
a la longitud del lado del exagono regular inscrito; asimismo conoeieron el triangulo equilatero 
lormado por un lado del exagono inscrito y dos de los radios del circulo. " [13, p&glS] 

Analiremos la frase '‘sabiendo de antemano que un radio es igual a la longitud del lado 
del exagono regular inscrito". 

Esto nos obliga a preguntarnos ^Cdmo lo supieron de antemano? 

Esta respuesta es dada a t.raves del uso de la circunferencia romo un arro y no basado en 
la trigonometna la rual "se dire" que todavia no se desarrollaba en el siglo VI a. C. 

Asi mismo. el ralrulo de pi esta relarionado: 

I) Con la partiribn rorrerta del rirrulu. es derir. en un sistema de 370° v 

II) Con la elerribn de la cirrunferenria "linira perteneriente a N. en la rual se apreria en 
forma geometrira-numerira la relaridn perimetro-diametro 

Por lo tanto. si no se conocfa el valor de pi "segun se dice" v la partiribn rorrerta del 
circulo, tamporo se debia ronfiar en el axioma de T. de Mileto. Esto hubiese sido refutado por 
los gebmetras y sabios egiprios que deradas atras raminaban por la avenida de las esfinges y 
veian el mimero pi rudifirado en el obelisru de Ramses 11 fig. 98a.r 135a. Sin embargo; esto 
se gestb en Grecia. en orulto. despues de empezar la caida de Egipto. 

Si la geometria sexagesimal romo rienria racional tiene su inicio "oficial en Grecia en 
la segunda mitad del siglo VI a. de C., se puede roncluir que esta surgib en el apogeo de la 
astrologia babilbnira; es derir el sistema de 360" es de origen astrolbgiro. 

El metodo de Arquimedes para el ralrulo de pi. esta fundamentado en el axioma de T. 
de Mileto. v esto confirma lo que algunos escritores diren run resperto a Arquimedes; uno de 
estos, dice: 

“solo a comienzos de nuestro siglo se reencontrb la obra. Con anterioridad a ello no podia 
expliearse un verdadero misterio que rodeaba la actitud investigadora de Arquimedes. En efecto, 
se ha eonfirmado que este ernpleaba con bastante frecuencia el metodo de exhaucion, el rual sin 
embargo no sirve para encontrar nuevas verdades. si no solo para demostrar aquellas de las males 
ya se tiene conocimiento; es derir carece de valor heurfstico. por lo que el siracusano debia conocer 
los result ados antes de initial - las demost raciones. Este es. por ejemplo. el caso de los result ados 
que logra en De la esfera y el cilindro, y de hecho en el Metodo revela haberlos conocido incluso 
antes tie es cribir la obra. habiendo llegado a ellos por via intuitiva; por ejemplo. sabia ya que la 
superficie tie la esfera es el cuadruplo del circulo maxitno" [33, pug. 63] . 

Sin embargo, lo antes citado relarionado con "la obra reenrontrada" se contradice con lo 
dirho hare 19 siglos por el biografo v poligrafo Plutarro de Beoria:“En cuanto a Arquimedes, 




luc* taiito mi juicio, I an grande mi ingcnio y tal mi riqueza oil teoremas, que sobre aquellos o os 
que ]e habian dado e] nombre y gloria de 1111 a inteligeneia sobreliumana no permitio dejar nada 
eserito; y es que tenia por innoble y ministerial toda ocupacion on la mecanica y todo arte aplicado 
a nuestros usos. y pom a unicamente su desoo de sobresalir en aquellas cosas que lie van consigo lo 
bello y lo exeelente, sin mezcla de nada servil" 

En nuestros dfas el metodo de Arqunnedes, esta relacionado con lo dicho en los siguientes 
libros: 

a) el libro de calculo infinitesimal [4, cap. 8 ] dice: "11 (a) supongamos que 01 , 02,03 . es 

una sucesion de numeros posit.ivos con 0 , 1+1 < Deniostrar que para todo c > 0 existe algun n 
con u n < S. (b)Supongamos que P es 1111 poligono regular insc.rito en un circulo. si P' e> el poligono 
regular inscrito de doblc mimero de lados, deniostrar quo la difcrencia cntre el area del circulo y 
el area de P es nienor que la mitad de la diferencia entre el area del circulo y el area de P. (c) 
Deniostrar que existe un poligono regular P inscrito en un circulo y con area tan proxima conio se 
desee al area did circulo. Para hacer la parte (c) se necesitara la parte (a). Esto lo sabian ya los 
griegos, quienes utilizaron la parte (a) conio base para todo su estudio de la proportion y did area. 
Mediante el calculo de las areas de los poligonos, este metodo ("el metodo exhaustive’ ) permite 
<d calculo de 7T con taut a aproximacion como se desee; Arqunnedes lo utilize para deniostrar que 

<7 r < 4r. Peru su import ancia teorica es mucho mayor que esto." 

b) a su vez. el libro de geometria analitica [11 , cap X11 . en relation a la cuadratura del 
circulo, dice: “cuadratura del circulo. Este problema consiste en la constniccion de un cuadrado 
cuya area sea igual a la de un circulo dado. Se le conoce tambien como el problema de "cuadrar el 
circulo . El lector coniprendera que la solucion de este problema requiere la determiuaciou de 7T. la 
razon de la circunferenc ia a su dianietro. E 11 matemalicas su]>eriores sc' demuestra que no solamcnte 
es imposible resolver este problema por medio de la regia y el compas. sino que la solucion no puede 
electuarse por medio de ninguna curva algebraica cuya ecuacidn tenga coeficientes racionales." 

c) un libro de programacidn de los 7U s-8U s, presenta el siguienfe problema a resolver: 
"elabore un programa para obtener los mimeros menores que 1000 de tal forma que la suma de los 
culms de los digit os de este mimero (estos numeros) sea igual al mismo numero." 

En el capittilo 1 de este libro hicimos el analisis del numero 153 v de la ecuacidn :i J + 

//* + .•'’ i = xi/z, la cual tambien se puede escribir x A + y 3 4 - z 3 — xyz y con la cual se da 
solution al problema anterior c). Tambien se demostrd que las soluciones de esta ecuacidn son 
arcos racionales fig. 14. En la section 2.1.1 usando una sucesion de arcos o una sucesion de 
circunferencias se construyd tin polinomio mediante el cual aplicando el calculo infinitesimal 
se obtuvo la constante a la cual se denomina tt (/ . La vecindad del mimero es vista 
en fig. 35a.b v finalmente la fig. 17a muestra en forma geometrica-numerica la relation 
perimetro/diametro en un sistema de 370 . 

Analizando el resultado obtenido por Arqufmedes, para 11 — 384 (como referenda cuando 
n —*■ oo) se obtiene: 


Pi = 


\ 2 ~\ 2 + V 2 + v 2 


V 2 


V 2 


3.141557608 


y surgen muchas preguntas. algunas de estas son: 

1- ^Esto pndo computarse en el siglo III a. de C'.? 

2- Se obtiene una sucesion infinita de raices cuadradas (las cuales estan relacionadas con 




\/2). La fig. 35b muestra a 3^y como una rota inferior de: 333/106 y tt; es derir. el limite 
de la suresidn infinita de raires rnadradas esta relarionado ron el verdadero valor de pi = 
333/106. 

Si sumamos los errores acumulados (infinitesimos) en rada una de las raires rnadradas 
v los multipliramos por n. ruando n —» oc <i,que tanto se desvia el pi obtenido del pi 
verdadero? 

3- Si desronoremos el pi verdadero ^rdmo podemos afirmar que el pi obtenido es una 
buena aproximaridn? 

4- El valor de tt = 3.1415926535897932.... irrarional ^es el mismo que el pi de los tiempos 
de Fibonaeei?. o ^que el pi del siglo XVI?. o ^que el pi del siglo XVIII ruando "se dire que 
se introdujo el simbolo 7r? 

5- ^E1 pi de Arquimedes fue areptado en la universidad de Alexandria? 

6 - 6 Por que Ptolomeo usd en el siglo II el valor ^ romo sustituto de pi? 

7- <i,Por que artualmente se afirma que pi es irrarional ruando los primeros gedmetras 
busraban o busraron un pi rarional ? 

8 - 0 Por que no se aplira el rigor matematico en el metodo de Arquimedes?. 

Obviamente, Arquimedes ronocia el verdadero valor de pi. 

Si analizamos en forma detenida el resultado obtenido. se puede derir que esto es un 
arUjicio Iriyonomelrico , para: a) d b) 

a) Enrontrar una aproximaridn del pi verdadero (ver 3) o 

b) Desronfigurar los digitos del pi verdadero a partir del quinto o sexto digito. fig. 144e, 
y sepultar la geometn'a existente y planear introdurir los numeros irrarionales utilizando la 
trigonometn'a. 

Refiriendonos a 3 siglos despues de Arquimedes. B. del Alisal. dice: "Plutarco nos cueiita 
que Osiris lue asesinado el dia 17 del mes de Atliir y de acuerdo con esto. los egipcios observaban 
ritos mortuorios durante los cuatro dias desde dicha fccha (estos dias corresponden al 13. 14,15 y 19 
de noviembre). En estos dias sigue Plutarco se expoiua. como imagen de Isis" [20. />.85] .Esta 
"suspiraria" es basada en la adoption del ano alejandrino fijado en el ano 30 a.C.. y en que 
el esrritor griego estaba iniriado en los misterios serretos de Dionysos, los males sostenian 
que el alma es inmortal; por lo que a traves de la fiesta-ferha se induce al ntimero. 

Un siglo antes de Arquimedes, en los dias de Dionisio el Joven. ruando el gedmetra 
y fildsofo Platon estaba en su rorte. J. Pirenne narra que se hizo la primera falsifirarion 
de la moneda que se registra en la historia. en el imperio de Siracusa. Tambien describe al 
decadrarma como la moneda griega de Siracusa a finales del siglo V a. de C. [6. Toirto 1 cap. V]. 

A finales del siglo -VI y hasta el siglo -IV los persas acunaron los daricos de oro que 

muestran la geometria antigua a traves de: un arquero y 111; en alusidn a: La copa de oro 
de Hasanlu. el Orion, el poderoso arro de Ishtar ritado por Asurbanipal. la aljaba terriada 

de Ishtar. el vigoroso razador bibliro. el epiteto de Apolo en la Iliada.De estos dias data 

el pedestal de Xertanebo 11 fig. 68f. 30 aiios antes de Euclides. En un relieve en Saqqara de 
Xertanebo. rerientemente reruperado. se muestra el codigo del ntimero pi. 

Se puede derir que Arquimedes (o quienes havan sido) ronoriendo perfertamente el sis- 
tema de 370 y el ntimero pi=333/106; se adjudico la victoria obtenida siglos atras por los 
gedmetras asirios v egipcios, v que fue transmitida a los griegos a traves de los misterios; y 
rambid el ntimero pi, sin ronsiderar: el sistema de pesas. medidas y monedas (vigi nti). y el 
valor de la letra 7r en el griego clasico 80. pries a 80 se able la matriz y se entra al sistema 




cle 370 . Una nota del lib to III ( p.35, edit. Credos 1992) de la geograffa de Estrabdn; 
historiador y geografo griego del siglo I a.C.. dire: " '’111 propio Estrabdn nos da la equivalenoia 
del cstarlio atico on \ II 7,1. al afirmar quo os la octava parte de la rnilla romana de 1,180 m., es 
decir, qne son 185 in." 


5.2.2.A y iin legistro 


El historiador Zonaras, en el siglo XII, fue el primero en hablar explicitamente de Arqufmedes 
V de los espejos que incendiaron las naves rornanas durante el sitio de Siracusa. Sin embargo, 
resulta decisivo. para eliminar la realidad del episodio de que Arqufmedes habrfa sido protag- 
onista. el hecho de que no lo citan en absoluto Plutarco, Tito Livio o Polibio. los historiadores 
mas dignos de credito en la narracion de los acontecimientos del sitio de Siracusa [33./>.36 . 

El it del cientffico Arqufmedes esta lleno de misterios, si hacemos a un lado las exagera- 
ciones v las concepciones nacionalistas o polfticas, y solo hacemos caso a lo documentado y 
publicado en "su tiempo y espacio" podemos resumir lo siguiente: 

a) no existe ninguna evidencia historica de que el niimero de Arqufmedes haya sido acep- 
tado o ensenado en la Universidad de Alejandrfa como cuna del Helenismo, en el siglo de 
Arqufmedes. 

b) Plutarco ties siglos despues, solo habla de una razbn: solido continente/solido con- 
tenido. y no dice nada del sfmbolo ni del niimero de Arqufmedes; y nos habla claramente de 
los ritos de Osiris el 13, 14. 15 y 16 de noviembre v la imagen de Isis. 

c) el astrdnomo Ptolomeo en el siglo 11 usd pi — lo cual inhere que cuat.ro siglos despues 
de Arqufmedes 7r todavfa no era aceptado en Grecia ni Alejandrfa 

d) Fibonacci bused el verdadero pi. el libro Arqufmedes [33, pap. 57] dice: "La determination 
de pi es uno de los grandes meritos de Arqufmedes. Frajese recuerda la sorprendente position de 
Leonardo Fibonacci. llamado Pisano, matematico de finales del siglo XII y comienzos del XIII de 
nuest ra era. Este sostuvo que el descubrimiento de Arqufmedes era notable, pero <|ut' el obtendrfa los 
mismos result ados que el antiguo cientffico operando con nurneros mas pequeiios que los empleados 
por el; es una afirmacion valiente, en la que Frajese no duda en apreciar el acta cle naeimiento de 
la maternal ica moderna' . 

e) existe la confusion de qi le el sfmbolo ~ se introdujo hasta el siglo XVIII en Inglaterra, 
hg. 91. Esto probablemente debido a los problemas de transliteracibn de la letra P de un 
idioma a otro, pero de ser cierto nos gufa a murhas preguntas. 

f) El metodo de Arqufmedes no esta basado en el concepto geometrico natural del arco y 
esta basado en un convencionalismo de 360 del siglo -VI. secc. 2.4A el cual no tiene caracter 
de verdad absoluta. Este metodo concluve en una sucesibn inhnita o una telaraha de rafees 
cuadradas que nos dan como resultado un 7r irracional. En sfntesis el metodo de Arqufmedes 
concluye en un artiheio trigonometrico. 

g) examinando profundamente lo citado en el libro [33, p. 63] relacionado con "la obra 
reencontrada de Arqufmedes' a principios del siglo XX. no hay que descartar la posiblilidad 
de que la obra sea apderifa - apovandonos en lo narrado por Plutarco — y que esto fue usado 
con la intencidn de introducir la teorfa de los nrimeros reales R aprovechando un periodo de 
guerras 


176 



Uno de los sinonimos de artificio es: artificial, falso, ficticio. astucia. cloblez. adulterado y 
quizas gemelo. En el vocablo griego se dice aporrifo, y en esta generacibn se dice virtual. La 
palabra correct a es paralogizomai que significa enganar a t raves de razonamientos falaces. 

Con el correr de los siglos los matematicos renunciaron a calcular el numero pi y optaron 
por afirmar que pi era irracional, y as! continua hasta el siglo XXI. 

5.2.2.1 La geometrfa y los misterios. 

El libro 8 p. 2< ]. dire: "En Zonaras encontramos que los testimonios coincidentes de los autores 
antignos quo cl habia consult ado eran del mismo tenor; porque, hablando de aritmetiea y de as- 
trononna. el expresa: "Se iliee que estos (conocimientos) pasaron tit' los ealdeos a los egipeios, y de 
alii a los griegos." si los egipeios y los griegos tomaron su aritmetiea y su astronomia de Caldea. 
donde estas ciencias eran sagradas y estaban monopolizadas por los saeerdott's. esto es evidencia 
suliciente de que deben liaber tornado su religion de la niisma procedencia. Tanto Bunsen como 
Layard ban llegado substaneialniente al mismo resutado en sus investigaeiones. La exposition de 
Bunsen es del tenor de que el sistema religioso de Egipto habia sido tornado de Asia, y del "primit ivo 
imperio de Babel” ", 

Por otro lado. F. Josefo [ 3. tomo I libro 1, Vlll-2] dice: "le enseno a los egipeios la 
aril metiea y la eieneia de la astronomia; porque antes de la llegada de Abram a Egipto no eonoelan 
esas diseiplinas y que llego de Caldea a Egipto y de ahf paso a los griegos.” 

En el siglo V a. CL. en Greria. se tenia prohibido hablar publicamente de los misterios 
egipcios-griegos. una introduccidn al libro de los Persas. dire: "poeta proiundamente religioso. 
tuvo algun tropiezo por liaber sido acusado de propalar los misterios. Begun algunas noticias, en 
una tragedia. el pueblo se dio cuenta de que Esquilo propalaba algo de los misterios, y poco lalto 
para que el poeta fuese muerto alii mismo, en el propio esceuario. Un liistoriador cuenta que Esquilo 
fue absuelto en recuerdo de la lieroiea intervention en Maraton, de el y de su liemiaiio". 

Heredoto. veinte anos despues de Esquilo podia esrribir y repetir "Demeter ’ fig. 151. pero 
tenia prohibido esrribir diametro (v radio), v esto lo llevb a esrribir en su libro segundo: "de 
la Isla Prosopitis. situada dentro do la Delta, de nueve sehenos de eireunlereneia" (41) y "cuenta 
la laguna de eireunlereneia 3.000 estadios” (149). 

De los misterios (59. 81, 156. 170 .171). dice: "en aquella laguna bacon do noclie los egipeios 
ciertas representaciones. a las que Hainan misterios. de las tristes avontliras de una persona que 
no quiero noinbrar, aunque estoy a fondo enterado de cuanto a esto coneierne; pero en punto de 
religion, silencio. Lo mismo digo respecto a la inieiaeidn de Ceres o Tesmoforia. segiin la Hainan 
lo griegos, piles en ella deben estar los ojos abiertos y la boca corrada. monos en lo que no exige 
secreto religioso; tal es que las liijas de Danao trajesen estos misterios del Egipto". 

Leido. todo lo anterior, se puede comprender las limitariones cpie tuvo Heredoto al esrribir 
su obra (Historia y Geografia). piles siendo el primer gebgrafo de rampo y conociendo perfec- 
tamente los dos sistemas geometricos, se abstuvo de escribir algunos terminos geometricos, 
como: pi. compas, grado. diametro. etc. Sin embargo, nos habia de latitud. longitud. angulo 
agudo de la delta. 378 (lo que nos lleva a pensar en un sistema de 370". lo cual es confirmado 
por Esquilo 207). la particidn del Orbe, medidas, etc. 

Prueba de esto. es que dos siglos despues el mapa de Eratdstenes (230 a. CL) que contiene 
meridianos y paralelos. no menciona el termino o el simbolo " grado fig. 144b. El primero 
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fig 144b el mundo, segun Eratostenes s. Ill a.C. 


que habla abiertamente de este termino, segiin A. Anfossi. fue Ptulumeo hasta el siglo 11. 

sere. 4.4.1. Este astrdnomo usd pi= 377/120=3.141666666666. fig. 35a.b cuatro siglos 

despues de Arquimedes. 

Finalmente se puede comprender el silencio que ha habido en tantos siglos run respecto 
al compas de dos puntas (sin entrar al conflicto del compas de Galileo en el siglo XY11 [34]), el 
rnal no tiene balance, y al sistema sexagesimal y su particidn arbitraria, que no es producto 
de la ciencia sino de la astrologia v que este sistema termind imponiendose durante el 
helenismo. y desplazd paulatinamente y en secreto al sistema de 370" basado en el arco. 
Para lograr el desplazamiento simultaneamente se efectud el cambio en el sistema de pesas, 
medidas y monedas fig. 96b. 

Asi mismo. la historia del siglo XV hasta inicios del XX nos reruerda romo el sistema 
de 400" (otro convencionalismo) o sistema frances fue quitado. as! como la definicion de la 
medida natural de metro. Con los antiguos relojes solares se puede comprender como un dia 
de 20 horas fue sustituido por un dia de 24 floras. 

Tambien se puede comprender. una minima parte, de como fueron alterados los alfabetos 
(letras rotativas) y algunos secretos que guardan las letras: 

K=palma=lll = arco de Ishtar; = joroba de camello=3; a =0001 .n = 1000; fl = 010 
0=100: K = 0001. K = 1000. 

Es innegable cjue en el griego actual y del siglo Vlll a. C. y en hebreo tt = boston 

- pi — 80. y a 80 se able la matriz o una puerta para ingresar al sistema oculto de 370 . 
at raves de ( ’ :{7 s v que esto esta plasmado en un relieve egipcio fig. 77; que la mayor evidencia 
del codigo numerico de pi = 333/106 esta esculpido en las caras del obelisco de Ramses 11 y 
que el numero 153 es tambien un codigo antiguo. 


5.2.2.2 La clonacion de pi 

Hasta el siglo VI a. C. el hombre solo conocia los numeros racionales. De lo dicho por 
el gedgrafo Herodoto. en el siglo -VU o principios del -VI, por los dias de Xeco 11 el orbe 
se dividio; y las longitudes y latitudes de la tierra eran medidas en dias de navegacion. y 
hace silencio en relacibn a algunos terminus geometricos como; grado. compas. diametro etc. 
Se sabe que los numeros irracionales (inconmensurables) surgieron en el seno de la escuela 





pitagorica en el siglo -V. La cienria de la trigonometna sexagesimal fue complementaria para 
el desarrollo de la teon'a de los ruimeros irrarionales v fue utilizada pur Arqiumedes. 

Esto implica que hasta el siglu -VI ningun hombre pudo concebir al niimero pi como un 
niimero irrariunal: estu incluve a lus filbsofos y/o gebgrafos: T. de Mileto. Anaximandro de 
Miletu, Pitagoras de Samos v Hecateu de Mileto. 

En esta secciun mostraremos mediante relieves y figuras, un esquema cronoldgico que 
presenta a algunos cbdigos usados pur los gebmetras antiguos, relarionados run "la circ.un- 
ferencia y su niimero pi . v el concepto natural de arco. Y tambien mostraremos como este 
mimero pi, racional, fue convertido por los griegos en un niimero artificial. La parte egipcia, 
es basada en la cronologia de Velikovskv. 





fig 95b imagen de pi 

fig 125Bd codigo de 1 grado 

ec. (37) codigo num^rico de pi 
Tutankhamon s. IX a.C. 



fig 86c. arco de Ishtar 

fig 92b paloma asiria 1 grado 
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fig 114 reloj de Acaz, en sistema 
de 370 grados, 713 a.C. 
matriz digital 


Fig. 114 C., 3 j, 10 (rev.) 
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fig 99, codigo de 1 grado 
Ramses II s. VI a.C. 


fig 94c, 94a, 0 codigo dc pi cn balanza 
Ramses II 


fig 47a pi materializado 
fig 83a papiro de Ahmes 


fig. 47b adivina y pi, Delfos s. V a.C. 

fig 68f balanza digital de Nectanebo s. IV a.C 
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Pi = 3.141557608... (para n = 384 lados) 
secc. 5.2.1 c artificio trigonometrico de pi. 
Arquimedes s. Ill a.C. 





fig 77 angulos patemos 80 y 105 grados 


fig. 74 Cg$6 


fig 74 rotacion de 153 y apertura de matriz 



fig. 144c 


fig 144c darico persa s. VJV a.C. 
moneda romana s. I 
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pi, pi de arquimedes 
V pi de Ptolomeo s. II 
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fig 144 d Pi en siglo XX 

Pi como una suresion-digital 
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fig.l44e 


5.2.2.3 La cuadratura del circulo. 

Esfe problema runsiste en la construccion de nn cuadrado ruya area sea igual a la de un 
circulo. Se le conoce tambien como el problema de "cuatlrar cl circulo ’’ y fue uno de lus ties 
problemas geometricos por lus vanos esfuerzos que hicieron los antiguos matematicos para 
resolver los utilizando solamente la regia y el compas; es derir: 
pi r 2 = I 2 . de donde / = r^/pi. 
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Si pi = 333/106 entonces / = lado d< I cuadrado = /• ^7333/106 (69a) 


5.2.2.4 Arquimedes y los gigantes. 

A Arquimedes mas de unu lo han relacionado run lus gigantes. Desde la mas remota an- 
tiguedad, Sicilia, su tierra. fue cantada en lus mitus v pur lus poetas y descrita en las ubras 
de lus histuriadures. Tucidides en la histuria de la guerra del Pelupunesu. Vul II libru IV. dire: 
A1 prinripio lue poblada Sicilia por muclios y diversos pueblos. Siendo los primeros los ciclopes y 
lestrigones que habitaron solamente una parte del pais. No se deeir que pueblo era este ni de donde 
vinieron. ni donde niarcharon, ni se mas de lo que los poetas dieen y de lo que estos tienen notirias. 

El libru Arquimedes [33, pug. 9 . refirienduse a Siracusa, dire: “Estrabon la llama la pcntapolis. 
es derir bas cinco eiudades...l,a ciurlad tenia una extension de 180 estadios, algo mas de treinta 
kilometres". Sin embargo, runsiderandu que en la fundariun de Siracusa todavia nu existia 
el estadiu hexapletu de 180 metros y tumandu romu referenda el estadiu de Olimpia, u el 
estadiu atico descritu pur Estrabon. entonces su extension correcta era 33.3 km. 

En relacibn a la defensa de Siracusa. Plutarco cita al el consul Marcelu. quien exclamb lu 
siguiente: * 7,110 cesaremos les decia de guerrear contra esc geometra Briareo, que usando nuestras 
naves conio copas las ha arrojado al mar y todavia se aventa ja a los iabulosos centimanos, lanzando 
contra nosotros tal copia de dar< los?" [44. Marct lo X\ II . 

El mismu libru. concluve con lo siguiente: "Hubo quien compare a estos con los gigantes 
sobre cuyos liombros los modernos dcberian subir para poder ver, gracias a ellos. todavia mas alia 
quo ellos. 1 no de los tab's es e] siracusano Arquimedes. por la iecundidad de su enseiianza y los 
dcscubrimienlos y el progreso que. gracias a el. han sido posibles en nucstra cpoca”. 

Virgiliu La F.ndda VIII] menciuna a Piracmon entre lus ciclopes, y dire: “ganarse la 
vida con la rueca y ....debajo de la cual una y muchas cavernas. semejautes a las del Etna, corroidas 

])or los homos de los ciclopes. estaban forjando hierro en la vast a caverna los ciclopes Brontes. 

Esteropos y Piracmon. desnudo el cuerpo: informe todavia. y solo conduido en parte, labraban 
sns matios nno de aquellos innumerables rayos que el poderoso Jupiter lanza a la tierra; otra parte 
estaba min sin conclnir. Para forjarlo habfan inezclado tres rayos de granizo. tres de rutilante 
fuego y tres del alado Austro: a la sazon estaban....en conclnir un carro y unas veloces ruedas para 
Marte....Ellos. alternadamente y a compas. levantaban los brazos con poderoso einpuje" . 

El termino "innumerable" puede interpretarse cumu: qi te nu tiene numero u dificil de 
numeral': y el termino rayo": es el radiu de una rueda ( 8 ) de seis ravus del carro de Marte 
(Marte=Gradiyus y 1"=333 en 6 * 12 : 1210 ) osea 6 Aua- que transinite la rotacion digital a la 
utra rueda. Seis siglos antes Isaias escribe la frase “de caballos. y sus carros son innumerables” 

[Is. 2:7]. que era equivalente a deeir “y las ruedas © de sus carros son innumerables".En ( = 

(*) su incognita era el diametru = 106 dificil de cumputar v numeral' fig.99: pur lu tantu. 
el termino "innumerables rayos” es una mezcla de 3. 3. 3 y dus rayos || = 106, es deeir. 
hare referenda a pi. Pur estu se concluye: que para "lus romanos la forja de un rayo de 
Jupiter simbolizaba el mimero pi, el cual era transmitidu a t.raves de la mitologia. los ciclopes 
u gigantes y lus aduradures del fuego sagradu, que se dire instituyu Rumulu. 

Si a lu anterior se anade la raiz etimologica de la palabra pi; c.s posiblr cpie una de las 
acepciunes de la palabra (en su vertiente griega) provenga de Pyracmun. De Pyracmun A. 
Hislop [ 8 . p. 472] dice: Hay un nombre aplicado algunas veces al rev de los dioses. que tiene alguna 
relat ion con este asunto. Dicho nombre es Akmon; y. ^.cual es su significado? Evident.emente solo 


183 







es la forma caldea del hebreo Klimon, "el quo quema" , que se coiivierte eu Akni6n...En virgilio 
encontramos este mismo nombre eompnesto para <iue sea im sinonimo exacto <le I’amuz, sieiulo 
Pyracmon el nombre do uno do los ties famosos ciclopes a que se refiere el poet a. Homos visto 
que los ciclopes originales fuerono Cronos v sus hermanos. v derivan su nombre de "Pur ", la forma 
caldea de Bur, "purificar". y "Akmbn ", lo que significa "El quemador que purifica". 

Eo antes transerito se puede simbolizar eon nn homo, es decir, con el homo de los ciclopes. 
For ot.ro lado, en la descripcion de algunos relieves egipcios y asirios, se dijo que cl numero 

]>i csta codifieado mediantc cuencos v 111 , v que represent a a una olrenda a su dios respect ivo 
figuras 77. 87a, 87b, 89a, 90a, 94b, 94c, 95a, 95b. Por lo que se concluye que pi significaba, 
entre otras cosas, una olrenda o un numero purificado. Purilicado en un homo de fuego fig. 
90a,d, 86 e y cubierta. La olrenda se ofreeia sobre un plato: con un pescado para los asirios 
(olrenda a Dagon), o un ganso para los egipcios (olrenda para Osiris). 

La figura 111 f muestra a unos de los iniciados en los misterios egipeios-griegos, y en la 
geometrfa, en el siglo 111 a. C., en Dendera. 

5.3 La estrella y el decagono 

5.3.1 La estrella. 


Ya de antiguo se interesaron los homines en las estrellas v en las constelaciones. El Patriarca 
Aloises, en sus Numcros. narra a la Estrella de Jacob, y su dominio Nm. 24:17-19 
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La figura 4!) os una cstrolla do scis picos la dial muestra un radio mayor H y un radio 
menor r. I'll area es obtenida mediante la ecuaeion A = ir q Rr. y no depende del ntimero de 
picos de la estrella si no de sns radios, y por lo tanto de sus perhnetros. 

Ln la geometria tradit ional se muestra esta estrella invirtiendo dos triangulos equilateros. 
que se supone qne son inscritos en una circunfereneia de radio iniaginario II; v no liaee 
referenda a la circunfereneia de radio menor r. Esto, aunado a un ~ irracional nos conducen 
al uso de la trigonometna y se obtiene un area irracional. En cambio si usamos la formula: 

A = n a Rr = 1 ' l r ee.(70) obtenemos un area racional. 

El obclisco negro de Shalmaneser III (858-824 a. de C.) muestra estrcllas parccidas a la 
fig. 1!). y *4 libro de Amos, en (4 siglo VIII a.C.. cita a la estrella Arcturo y (4 Orion, Am.5:8 
pag. 140. La gcometria antigua fue codilicada en el Orion Nimrod, el cazador c it ado por 


Aloises en Genesis 10:9 cuya imagen relacionaron con TT ou l a aljaba y el arco de la 


diosa Ishtar fig. 86 b,c y el arquero del darico persa, en donde se eodifica 111 = 106. 

Esta gcometria prcvalccio durante 900 ahos. por lo mcnos. y dcsaparccio despucs de que 
se introdujo el helenismo. En (4 teinplo de Hator, en Dendera. en (4 siglo I siendo Liberio 
I emperador romano, los relieves muestran muehas estrcllas de eineo pieos similares a las 
mostradas en la fig. 156a. 

La figura 136a muestra un relieve egipeio eon eineo est rcllas de eineo picos inscritos en un 
cfreulo mayor de radio R y un circulo menor de radio r. La figura 153. en sn segunda seccidn 

vertical muestra <4 simbolo 111 junto a una estrella de eineo pieos. de donde se abstrae <jue se 
refiere a C 555 v eineo arcos de longitud 1 11 fig. I 15a. El eodigo mas antiguo de 555° (angulos 

interiores de un pentagono ) es represent ado por (4 simbolo: 111 ★ ’ = 555". 




fig. 145b 



Este eodigo es el que nos lleva al establecimiento de matrices en sec-cion 1.3 y fig. 1 1 1. 
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Analiccmos cl si'nibolo de Pitagoras fig.145b. lit ilizando la circunfcrcncia exterior podemos 
obtener los angulos internos fig. 1 10a y 1 16b. La fig. 1 16a perteneee al sistema de 370" en donde 
exist e la rotacion digital en los angulos internos de 111 ° v en los arcos. La fig. 1 16b pcrtencoo 
al sistema de 360°. en donde no existe la rotacion digital en los angulos. 

De aeuerdo a la geometria del arco v ut ilizando los nrimeros raeionales el hombre descubrio 
Pi = To6 .V como consecuencia trazo un hexagono regular y una estrella de 6 pieos, la dial 
eontiene un niieleo redondo fig. 16.19. piles en esta estrella la eieneia antigua quito el velo y 
domino (’1 efreulo. Posteriormente la iniagen de esta estrella fue suplantada por los astrb logos 
por una estrella artific ial qne eontiene 2 triangulos equilateros-invertidos. y que varies la 
relaeionan eon la estrella de Quinn o Henlan. el planet a saturno eitado en Amos 5:26. Segiin 
bayard los babilonios se valieron del triangulo cquilatcro para simbolizar Asti trinidad" 

Posteriormente. de aeuerdo a los relieves egipeios Jig. 136a. 153. 115a. lHe.6:31 suplan- 
taron la estrella natural de 5 puntas por la estrella del macho cabn'o qne sfmboliza a (Ireeia 
('ll los dias de I )arfo 1 y Zaearfas, cont emporaneos de Pitagoras. pag. 112. Esta lilt ima estrella, 
invertida, fig. 115b lue adopt ada por Pit agoras como sfmbolo de su secta v se le conoce como 
“Pentdgono estrellado de Pitagoras" [9, Balder p.64]. 

Cada lino de si is 5 triangulos-isoseeles eontiene: 3 angulos i.o. .i ; 3 vertices B.A.B y 3 
lados b.a.b. cn una relaeibn 2:1:2. como un mismo eodigo (repet ido 14,15 veees) de: 212. 
BAB y pi=|j| fig. 87a, v como una eontraeeidn BAB de la palabra aeadia Bab-ilu qne 
signifiea “puerta de Dios", pag. 107. lUtiliza las fig. 145b,146a y desarrolla lo anterior!. 


lambien cambiaron el sistema gradual de 370 ° a 360°, lo que los obligo a eambiar el 
sistema internaeional de pesas, medidas y monedas. esto tardo algunos siglos. 

Obteiigamos el area de una estrella de eineo pieos utilizando esta geometria. El area se 
puede obtener de dos formas, sece. 2.4.3: 

a) Area del efreulo menor sumada al area de los eineo pieos. 

( V P H r) ~q(- y | C r (( ht ( r) ( [{( r ^ 

A -2 ' A _ - A- — (* n'O 

1 


- 7r r 2 


b) Area del efreulo mayor restandole el area de los espaeios complementarios: 
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Ejeinplo 3 

C’aleule el area de una estrella de eineo pieos inserita en ( \m> v ( 555 
solueion: utilizando la eeuaeion (70) ('1 area es: 

.1 = lAPr = = 29415 w 2 (151521 7 // 2 ) 

106 > 


Ejeinplo 4 

Supongamos que la fig. 116a nmestra una estrella de eineo pieos inserita en C 555 y ( ({ 70 . 
caleule su area: 

.1 = n (l Rr = • 88| • 58§ = 16341 fi/ 2 

E 11 relaeion a los perfmetros de una eireunfereneia. lleredoto en el siglo V a. de C. dice: 
“Mas auuque sea el laberinto obra tan rica y grandiosa, causa todavia mayor admiraefon la 
laguna c|iie Hainan Moris, eerea de la dial aquel edifico. C’uenta la laguna de eireunfereneia 3,600 
estadios. medida que eorresponde a 60 schenos, los misnios eabalmente que tienen de longitud las 
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fig 148b volumenes 


costas marftirnas de Egipto... va recorriendo las ciudades tma barca que sale de la isla Prosopitis, 
situada dentro de la Delta, de nueve sclienos de circunferencia" [2 libro II. 2.149 y 41] 

Esto implira que en ese tiempo - y hasta el tiempo de Pausanias. quien escribe: que 
el primer escalon del altar de Olimpia tiene 25 pies de perfmetro [51. libro V] la esencia 
de una cimmferenria era (v es) la misma circunferencia. es decir. la circunferencia depende 
de su periferia; por lo tanto el calculo de las areas v volumenes dependfan (y dependen) 
del perfmetro de la misma circunferencia. Las fignras 148a y 148b muestran las areas y 
volfimenes de algunas fignras geometricas. En las columnas de la izquierda se muestran las 
formulas de las areas v volumenes (exactos) en funcion de su perfmetro y en las columnas de 
la derecha se muestran las misma formulas en funcion del radio 


5.3.2 EL PENTAGONO Y EL DECAGONO 

Si deseamos obtener el lado de un polfgono regular inscrito en una circunferencia. podemos 
usar la formula: 
l„ = 2 r sin | 

donde /„ es una buena aproximacidn utilizando la trigonometrfa. 

La figura 149 muestra una seccidn de un pentagono y un decagono regular inscrito en una 
circunferencia de perfmetro determinado o conocido: 

a) Utilizando a ley de los cosenos. obtenemos: 

(fi >) 2 = (/io ) 2 + (fio ) 2 — 2 • /jo • /]o • cos 2 n 
donde n = 74 ”, 2n — 148 . ^ = 37 

( h ,) 2 = (/io ) 2 + (/io ) 2 [1 — 2 cos 2 a]. 

hagamos el analisis de (/ 1 o ) 2 [1 2 cos 2 o] ec.(71) 

b) Utilizando C 555 v una tabla de cuerdas: 
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fig. 149 


/]o = 2r sin 37/2 = 2(88^) sin 37/2 = 54.593. 
de dunde / 10 \/l ~ 2 cos 2a = 88 ^ 
pero 88 ^ = r = /<; en (555 

c) Pur lu tanto 

(k) 2 = (1 10) 2 4- (/io) 2 (l - cos 2a) = (/i „)‘ 2 4- (h,) 2 ec.(72) 

de dunde se conclave lu siguiente. 

U11 lado de 1111 pentagono regular inscrito en una circunferencia es igual a la 
hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos son el lado de un decagono 
y el lado de un hexagono inscrito en esa circunferencia. 


Ejeniplo. 5 

ubtener lus ladus de un pentagono y un decagunu regular inscritu en ( 555 

a) Para el pentagono 

I*, = 2rsin37 = 2(-^V)sin37 = 103.8420612.... es una buena aproximacion 
utilizando el polinomio (ecuaciun 14). ubtenemos el valor exactor 
{^ 128.2 } = {. 103.842. 115.38.128.2.142§.} 

h = 103.842u 

b) para el decagunu 

/jo = 2(-^-) sin 18.5 — 54.59300234.... es una buena aproximacion. 

Compruebe el resultado mediante la ecuaciun (If,) 2 = (/m ) 2 + (la) 2 

Ejeniplo 6 

Obtener lus ladus de un dodecagono regular inscrito en (\m y ( '.no 

a) para ( 

1 12 = 2rsin 41P44 — 2 • 106 sin 15.4166 = 54.86963756.... v dunde 
- {.40. 44 1. 49.382. 54.8696845. } 

b) para ('<70 

/ ,2 = 2r sin :< 0 f n = 2 - ^ sin 15.4166 = 30.48313198. 
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medida muy similar al pie o 12 pulgadas 
{C 20 } = {.20. 22 1. 30.483158055.} 

5.4 El corazon. 


La familia de rurvas polares represent ada por la eruarion g = 1 + a si n() reribe el nombre 
de caracul. Si analizamos esta familia de curvas para varies valores de a se tiene: para a 
> 1 existe un bucle que se hare tan pequeno a medida que a disminuye. Si a — 1 el bucle 
ya no existe v esta curva se ronvierte en una cardioide. Para a entre 1 v 0.5 la cuspide 
del cardioide ya no existe y se ronvierte en un hoyuelo; v para a entre 0.5 a 0 se forma un 
dvalo. Cuando a = 0 se ronvierte en un chculo de radio r — 1 . Si a < 0 las formas cambian 
en orden inverso. y estas curvas son reflexiones respecto al eje horizontal de cada una de las 
curvas correspondientes con a > 0 . 


La longitud de un arco de la curva g 


eruarion 


O', 


I+(%)*<«> 


f(0) desde 0 — 0\ a 0 — 9% viene dada por la 


er. (73) 


El area de la superfirie generada en la rotacion del arco de la curva 
9 — .1(9) desde 0 — 9\ a 0 — d 2 al rededor de: 


el eje polar es .S',. 




send ds 


ec. (74) 


O', 


O', 


el eje transverso es S :l — 2tt (; j x ds — 2ir q j 

<h <h 

Tangentes a curvas polares 


o cos 0 ds 


ec. (75) 


Para enrontrar una linea tangente a una curva polar g = f(0). donde 0 es un parametro 
y donde las ecuariones parametricas son: 

x=gcos() = f(0) cos 0 i/ - gsf.nO = J (0)si n0 y de donde se obtiene: 


dx 


On. 

<w 

dr 

de 


'[‘x sc nO \ o cxis 0 
dir _“_ 

L: oi »s 0 gst.nO 


er. (76) 


Ejemplo 7 

Determinar la longitud de la cardiode g — a( 1 — s< nO) fig. 150a 
soluciun: 

necesitamos utilizar la eruarion 73 

g 2 + (~^) 2 — (ji ( 1 — >>9) 2 + (—a cos Q) 2 — a 2 (1 — 2 send + si n 2 Q + cos 2 0) — 2 u 2 ( 1 — si n6) 

una igualdad trigonometrica es: 
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fig. 150a 


si nO — 2s( ii | cos ^ entonces 1 — s( nO — 1 — 2s( ??| ros - 
2 o 2 (1 - send) = 2 o 2 (1 - 2 sc.n§ cos f) = 2 a 2 (sen 2 1 + cos' 2 § 
2 a 2 (.S( //| — cos |) 2 


?>-, 


n, 


entonces s 


= j ds = \/2u I 


(•SC/?| — COS rj)?/# 


1st II ^ COS |) = 


analicemos el integrando scir-^ 


cos|. Este es negativo al variar el angulo 0 desde U 


hasta (j v positivo en los demas casos. Por lo anterior, dado, a la simetna del cardioide 
integraremos desde ()\ = j hasta d 2 = hf 


3tt/2 


7r/2 


-2\/2a ) (sc/?| — cos |)<7d = 4\/2a — cos | — s?_ n| _ — 4\/2a(\/2) = 8 a 


Ejemplo 8 

para la cardioide o = «(1 + st.nO) obtenga: 

a) los puntos sobre la cardiode donde la Hnea tangente es horizontal o vertical 

b) Con las coordenadas polares £ Q obtenga el determinante de la matriz. 

Solucidn: utilizando la ecuacidn (76) 

. tly 7- ^senfl+gcosfl a co&0senO^(i(l+senO)ci>sO cos ??(1 ) 2sen0) 

^' dx ' d e cas g osenO aoosOoosfl a(l I s< nO)scnO ros- 0 st n'^l) xcnO 

fW df) 

d\j _ oos0(l | 2sent)) 

dx (1 ‘2s( ii0)( 1 | s( tiO) 

^ = 0 . si y solo si. cos 0(1 + 2 -Sf /?#) — U. lo cual se cumple para: 

0 = 90". 210'’. 270". 330" 

^ = 0 , si y solo si, (1 — 2.Sf n())( 1 + s< id) ) = 0 . lo cual se cumple para: 

0 = 30". 150". 270" 

b) utilizando las coordenadas obtenidas en los seis puntos de tangencia v las coordenadas 
en el eje obtenemos la fig. 150b. de donde se obtiene la matriz buscada, con valor de 
determinante cero. 


Ejemplo 9 

hallar el area de la superficie generacla por la rotacibn de la cardioide. 

a) q — 1 — cos 0 alrededor de su eje polar fig. 150c 

b) determine la razon entre la superficie generada por q = 106(1 — cosO) v la esfera 
contenida de radio igual a 106. 

solucidn: 

a) utilizando la ecuacidn (74) 


S-r 


0 2 


(In 


2 -, I „ ds = 2 -„ I 


(h 


7 T„ j p SI II0 ds = 
(h 



— cos ())si nO y/(l — cos 0 ) 2 + s< idddd 
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a 

1.5a 

2a 

1.5a 

a 

-5u 

O 

.5a 

a 



fig. 150c 


pero \/(l — cos 0) 2 + n 2 0 = \/1 — 2 cos 0 + 1 = ^/2(1 — cos (9) 

si cosO — 1 — 2.sr n 2 | entonces 1 — co.s# = 2.sr» 2 | 
entonces \/‘2(l — rusO) = 2st n~ 

ronsiderando la simetna de la cardiode run respecto al eje x 


S = 4 




cusO)*t n() 2-s - f iiTzdO 


= Sir,, I (2.SY // 2 |)2.s< //1 ros |w iir/W = 32tt (/ ^ .s 

s=fl q [serr>IY 0 = fK q (u 2 ) 

b) para p = 106(1 — cosd). 

•s = f 7T, (106 2 ) = f (H)106 2 = 451814.4(u 2 ) 
.1 = 47r (7 r 2 = 4(f|)106 2 = 141192 


f ros |r/0 


' _ 15181 1.1 _ o o 

lazon— m|() , 2 —3.2 


6 el numerador es una rotaribn de 184815? 


5.4.1 Alomeiito de inercia 


Un momento de inercia es una propiedad geometrira de una area con resperto a un eje de 
referencia. Para un area de dimensiones dadas v un eje de referencia especifico. su momento 
de inercia tiene un valor numerico especifico. 

El momento de inercia I, del area . 1 con respecto al eje y se define como 
/, =./' y' 2 dA 

y el momento de inercia I y del area . 1 con respecto al eje x se define como 
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fig. 150d 


fig. 150e 


fy — j X 2 dA 

El momento de inercia tiene una definicion matematica y no es posible visualizar su valor 
o su cantidad de la misma forma romo es posible visualizar el centroide de un area. El calculo 
numerico de esta rantidad es una herramienta importante y con muchos usos. 

El libro Mecanica de Materiales de \Y. Fitzgerald [15. p. 484 dice: El momento dr inercia 
de un cnculo de radio R es: 

I _ it n' _ 7TR 4 

• c 64 1 


cambiando tt por ir q 

I _ _ ~ i I{ ' _ 333 p4 

■ r 61 4 424 ' 


ec.(77) 


V del momento de inercia I T de un semicfrculo, dice: 

/, = (f - £)/? 4 

cambiando tt por 


!* = (¥ -<t)R 


7 1 


ec.( 78) 


esto lo relaciona con un radian en el sistema de 370" (!,„,/ = 58| fig. 40) 


Momento polar de inercia. 


Una integral muv importante en los problemas cjue incluyen torsion de fiechas cilmdricas 
y en problemas que incluyen la rotacibn de placas es: 

J = f r 2 dA 

d.\ es el elemento de area y r es la distancia del polo O al elemento de area fig. 150d. 
Para cualcpiier area el momento polar de inercia puede determinarse a partir de los mo- 
mentos de inercia y 1 :1 una vez conocidas sus integrales. es decir. 


•/ = /, + ly 

El momento polar de inercia de un cnculo de radio R es: 

/ _ l y ' lf ' _ 333 iv| 

32 2 212 ‘ 

Xbtese cpie: 

~‘i = 2 T 2 811 ' nveis<J digital es el mismo niimero 

/,. — I y — 444 /f* su inverso digital es el mismo niimero 
J = 444 /f 4 su inverso digital es el mismo niimero 


ec. (79) 


ec.(80) 


Si computamos el momento polar de inercia de un cnculo de radio /? = ~, r fig. 150e. su 
valor numerico es 
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Estu implies que ~ y ir q estan fntimamente relaciunadus run 153 y 153; v consecuentemente 

run la eruarion x 3 + y 3 -f- z 3 = xyz. 

Regresamos al prulugo 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


l.-Utilizandu (' l{ = 666 y ( = 333. ralr.ule el area de la estrella de dus maneras diferentes 

2 - Obtenga el area de nna esfera de 212;;; de diametru utilizando las formulas: 

1 — ‘IMf <2 I _ 666 2 
* * 666 1 • 1 53 7 

3-Obtenga el vulumen de la esfera anteriur 

4 - Obtenga el vulumen de un rilindru de 333;;; de rirrunferenria v 106 m de altura. 

5.- Determine la razun entre el area de la rardiuide y — 1 + s< nO y el area del n'rrnlu 
insrritu. 


6 .-Demuestre si es falsu u verdadero que c - 


115(20993617) 

K) ,s 


y desrriba nna runrlusion de til derisiun F u V 


115(20993617) 



5.4.2 El codigo 153 

El numero 153 es un numero simbdlico dado a que tiene esrondida una idea atras de si 
mismo, v su interpretacion esta en si mismo. El 153 es sinonimo de: rifrado, velo, enrriptadu. 
orultu. red, sucesiun, profundidad, etc. 

Una definicidn de cifra es: “escritura criptogrdfica o secreta" v una definition de cifrar 
es: “ esc.ribir con cifra'. Pur lo anterior, derimos que el numero 153 esta rifrado. 


Su historia 

Aparere pur primera \'ez en el siglu 1, en el epilogo del libru de Juan y lu pudemus 
representar pur la ecuacion diofantina :r A J- if + = xyz, donde 153 es una de las raires 
principales. 

En el siglu 111 vivid Diufantu de Alejandria quien tratu algunas ecuaciones de este tipo. 
El mimero 153 es un pesu fig. 6 a v es tambien una medida angular — 85" fig. 74: estu lu 
relaciuna cun la geometria antigua. y cun lu dichu pur San Agustin de Hipuna en el ano 400: 
"que el que el que sabe medir los eielos. contar las estrellas y pesar los element os, sin pensar en 
Vos. que ordenasteis todas las cosas con numero, peso y medida ". 

Eusebius Hieronymus, mejor cunucidu cumo Jerdnimu. contemporaneo de San Agustin y 
Greguriu 1. mejor cunucidu cumu Gregorio Magno (540-604) tambien escribierun del numero 
153. En el prdlugo de este libru se cita a alguien que escribiu acerra de: "los 153 peces" y se 
le tildd de "hacer extranos calculos". 

Aparte de lu tratadu en este libru. desconozco si se ha durumentado algu relacionadu run 
la ecuacion x A 4- if 4- Z' - xyz. Sin embargo, actualmente existe el retu de resolver las dus 
ecuaciones diofantinas citadas en secc. 1 . 2 .A: 

i) (x 4- y 4- zf = xyz 

n) x A 4" 4~ z * — in 

Proceso de decodificacion. 

Es probable cjue el analisis del 153 sea insundable. y solu se puede hablar numericamente 
de lu cjue se puede demustrar numericamente. Quiza el sinonimo mas cercano al 153 es "un 
codigo Se define un rddigu cumu una clave en mimero que permite desrifrar y emitir un 
mensaje. La red u proceso para desrifrarlu ha sidu el siguiente: 

a) Se rerunore el 153 cumu un numero rifrado. Se analiza su comportamiento en diferentes 
sistemas de numeracidn 

b) Se establere la ecuacion x A 4- if 4- -t' = xyz y se analiza el sundeu 

c) Resoluciun de la ecuacion 

d) Interpretacidn de las raires de la ecuacion 

e) Obtenriun de un polinomio 

f) Usando d) y e) se mapea u escanea la verindad de un radian sexagesimal trasladadu al 
sistema de 370 

g) Se ubtiene pi = 333/106 

h) Se ubtiene el arco rumplementu C/22.2 

i) Se materializa pi geumetricamente-numericamente en ( 'am. se able la matriz digital a 
80 . y se relaciuna cun el alfabeto del siglu Vlll a. G. 

j) Se relaciuna a pi y 111 run los relieves asirios-egipcios-persas, papirus y alfabetus. Se 
buscan terminus geometriros en libros, mapas y monedas antiguas 
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k) Sc encuentran los ctkligos tie pi. 111. 1°, balanza, otros. 

l) Sc encuentran algunos codigos del sistema de 370° y se relacionan entre si 

m) Sc elabora nna cronologia de pi usando los codigos y relieves 

Mensaje 

a) Los gcometras asirios cotlificaron a pi con (res llcchas paralelas ftt , nil arco y con 
nna rueda de scis ravos ® . Los cgipcios y persas copiaron esto dc los asirios. 

Esta geonietria esta oculta en: las ruedas * y ravos: saetas ] llcchas o dardos; arcos . 
dedos o falanges. cn cl seno .etc. citados en las narracioncs y relieves de: 

Assurnashpal 11 Isai'as ==> Sardanapalo =»• Ramses II =>Zacarfas =>Virgilio. 

La geonietria del arco tainbicn <'st;i cilrada v contenida en: relieves, simbolos. leyendas v 
narraciones antignas, relacionarlas con: 

• Hermes, el interprete de los dioses. lig.57c,d. 

• El cazatlor, el Orion, Apolo: el dios del arco, ('1 arquero o el llceliador lig. 144c. 

• Mars Gradivus, el dios romano de la gnerra. 

• El arco dc Istliar y su aljaba tcrciada lig. 86b.c.,el seno de Ishtar pag.87 

• La copa dc oro dc Hasanlu. ver cubierta. 

■ La balanza v ires dedos tie la mano, lig.l25Bf. 96c, 89c, pag. i. 

• Gansos, palomas, leones, jorobas de camellos, palmeras, cuencos, etc. fig.91b, 92b, 89B. 
95b, 88 

b) Para los geometras antiguos el circuit) es nna balanza continua e infinita <iue contiene 
ties pares de platos y nn hexagono regular lig. 17a,b, 135c 

c) Cambiaron cl compas de tres punt as y el sistcina de pesas, medidas y monedas; esto 
durante t'l liclenismo. La partition del transportador es incorrecta, lo que nos lleva a corregir 
la cartogTafla lig.20. A principios del siglo VI a.C. los fcnicios y cgipcios ya hablan conlirmado 
la csfcricidad dc la tierra y naccn los tenninos gcomctricos longitud v latitud, medidos cn 
dias dc navegacion Ilcrodoto 1:42. En las eseultliras aparecen los codigos de pi v meridiano 
lig.91c. Despues, los griegos falsearon la balanza antigua (pag. 155 e iniciaron cl canibio 
de toda la geonietria del sistema de 370° al sistema de 360°, este canibio tardo varios siglos. 

d) Gontradice a tt y su geonietria sexagesimal. For lo menus en la hist oria ban existido 
Ires graduaciones: 370 . 360° v 100 

e) El sistema de 360° es nna sutil degeneracion del sistema de 370°, y es de origen as- 
t rologico 

1) Hegresar a los niuneros racionalcs y al sistema metrico decimal. 

g) El codigo 153 significa: “cl arco perfect o" o “el arco que abre la matriz", v como 
consccucncia "el primogenito de los arcos" en csta geonietria. 

La fra.se “153 peces" significa: 153 Latus (pez Latus) o 153 en oculto, o oculto cn 
lo oculto, o LATITUD 153. igual a 85° en el sistema oculto de 370’. lig.71. Perlcccidn v 
fertilidad en la caitogTafia de la tierra. 

La red: es nn simil de la tierra esferica o el mundo entero dentro de nna red part ida 
verticalmente en 370 gajos limit ados por meridianos y paralelos fig.20, 29,141b. Esta red 
puede ocultarse geometricamente utilizando ( '666 como nna amjiliacion tie C370 para A — 1.8. 
fig.121; llir 18.5° .ldia=201irs= 370° p. 117. 

h) continua la decodificacion v sondeo del nmacro 153. 
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5.4.3 SISTEMA DE 370 

Se denomina sistema de 370 a la geometria extrafda del mimero 153. o del cddigo 153. 

el cual represents una raiz principal de la ecuacidn x A + y A + = xyz, en donde los xyz son 

las raices de esta ecuacidn y son arcos de una circunferencia de 370 unidades de peiimetro 
C-.t 7 o y los “x'YV.son niimeros de uno mas digitos que pertenecen a Q. 

El niimero de raices xyz que satisfacen esta ecuacidn es infinito y las raices son cfclicas. 
Las metricas entre las raices principales de esta ecuacidn estan definidas en una suma de 
ties cubos y con las raices obtenidas se construyen las circunferencias (370 hacia la derecha 
e izqnierda del origen numerico. 

Esta geometria tiene su origen en el uso del arco. y el conteo de los arcos y grados 
de conformidad con la ecuacidn - hacia la derecha del origen numerico y en el sentido de 
las manecillas del reloj se cuentan los arcos positives; y hacia la izquiercla del origen v en el 
sentido contrario de las manecillas del reloj se cuentan los arcos negatives. El transportador 
tiene como origen el punto cardinal "oeste . 

Para el analisis de una circunferencia, y su trazado. se supone que este se realiza utilizando 
nn com pas de tres puntas, mediante el cual se analiza el concepto de cfrculo como funcidn. 
Este considera a la circunferencia como una balanza y se enfatizan los conceptos de: rotacidn 
digital, inversion digital, balance digital de los arcos. Se considera al dfa como un cfrculo 
de 20 floras y se construyen dos relojes digitales. En el primero cada 10 minutos se efectua 
una rotacidn digital con respecto a las 10 floras diametraimente opuestas en el reloj fig. 110 ; 
y en el segundo las rotaciones digitales y angulares se hacen con los seis digitos de un mismo 
mimero. Con ambos relojes se construyen matrices digitales de 4x4. En este sistema las 
areas de los circulos y los volrimenes de las esferas son mimeros racionales. Unicamente en 
el sistema de 370 y P>=y^ se opera en el dominio del cfrculo. 

El termino grado tiene su origen en el siglo Vlll a. de C.. en el cual existid el reloj de sol del 
rev Acaz. Este reloj con rotacidn digital-gradual operaba en un sistema de 370" compatible 
con el sistema decimal secc. 4.3 
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5.4.4 DEFINICION DE ~ q 


Se define a 7r„ romo el numero rarional 333/106 obtenido a traves de operar el polinomio: 

r \ k ( ' \ * 11 c \ 2 r \ 1 r \° r ' \ r \ 2 r* \ A 

el rual represents a una suresidn de sucesiones de circunferencias concentricas. en donde 
cada sucesion de circunferencias tiene fija una circunferencia de pen metro n G N v un 
paramet.ro A = 10/9. 

C’onsiderando que 7r es una buena aproximarion del pi verdadero, se utilize 1 rad y 6 rad en 
el sistema sexagesimal y se transportaron al sistema de 370 como una buena aproximarion 


de 1 rad y 6 rud verdaderos. Con estas aproximaciones y utilizando: los divisores de las 

raires prinripales de la ecuacion :> J + ij A + .r'* = xyz; el polinomio ritado v aplirando el ralrulo 

infinitesimal en una verindad G. se obtuvo lrarf v 6 rad racionales. \a ronorido lrorf se 
obtuvo la constante 333/106. 

Existe un numero infinito de niimeros racionales equivalentes a 333/106. sin embargo 
representaremos a iv q romo: 333/106 b 666/212. 


El mimero 333/106 signifira que 333 es una semi-circunferencia de Cggg- y que ( ogg se 


divide en seis arros llamados 111 y se inscribe en esta un hexagono regular el rual tiene a 
106 romo cuerda o romo un lado. es digitalmente cfclieo. 


// 

/ / 


plato invertido 






111 


s ■ k 

Vv 


\ 


y 


i\ 
t \ 

\ \ 

\ \ 


0 =212 


f # 


// 


106 


Plato 


3.14150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 


o seno 


El mimero 666/212 es unico, v su inversion o rotaridn digital es 666/212. 

Al computar 111 - tal romo se establece en: el papiro de Ahmes y en el relieve de la diosa 
Xut run la tierra redonda entre sus manos. fig. 125Bf- se obtiene el dominio en el rirrulo. en 

donde rada plato ( 111 ) es el peso digital o numeriro de una balanza en equilibrio; equilibrio 
que se mantiene constante al rotar la rirrunferenria. 

~ q — es un punto en la recta numerica v las veces que entra el diametro en su circun¬ 
ferencia es exactamente 3~ veces. Este numero fue codificado en relieves egipcios en Tebas 
y Heliopolis durante seis siglos. v desaparerio en los dfas de Xectanebo 11. 
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5.4.5 


CON CL U SI ONES: 


En el siglo IV a. de C'. en la cuenca del Mediterraneo conquistada pur Alejandro de 
Macedonia se establecib el helenismo como la rnltura para ser impuesta en toclus los pafses 
ronquistados. El ideal y el sueno de Alejandro era imponer a todo el mundo el idioma griego 
asf como su sistema educacional y sus dioses. 

La historia del hombre nos muestra que este primero usd el arco y despues confo el ano 
solar de 365.25 dfas. Despues computb pi— ^ el cnal todavfa permanece codificado en 
relieves egipcios v obeliscos. esto en un sistema de 370 , lo cual inhere que la trigonometna, 
tuvo su base en este sistema gradual. 

Plutarco narra que en el siglo Vlll a. C.. por los dfas de Romulo. el ano se contaba de 
10 meses. Los antiguos relojes solares. en piedra. nos muestran un medio dfa de 10 boras. 
En las secciones 4.3 y 4.4.1 estudiamos el relato del reloj de sol del rev Acaz. el cual es una 
serial o una memoria referente al sistema de 370 . 

En estos dfas los gebmetras ya dominaban los conceptos de un grado y apertura de la 
matriz en el cfrculo; esto es refiejado en las rotaciones de las letras del alfabeto en varias 
lenguas. A cada letra se le asigno un ntimero, a P se le did el valor de 80. pues a 80 se abrid 
la matriz. En el ano 669 a.C. Asurbanipal transporto 2 obeliscos de Tebas a Asiria. 

Una referenda en el tiempo del inicio del cambio oficial del sistema de 370 al "concen- 
cionahsrno de 360 es la guerra de los persas contra 12 pueblos que reunieron un ejercito 
de 360000. sere. 5.0. En forma similar, el convencionalismo de 400 que estuvo vigente como 
500 anos desaparecid en el transcurso de la primera y segunda guerra mundial. 

En el siglo VI a. C'. los astrdlogos de Babilonia tenfan un cfrculo zodiacal de 360 : este 
sistema de construccion geometrica era considerado de origen y uso divino; segrin estas 
creencias el universo habfa sido creado con este metodo de construccidn geometrica; esto 
dentro de un sistema religioso muv estricto y dogmatico. el cual fue transmit! do a los griegos. 
Estos dentro de sus misterios desarrollaron un sistema religioso-geometrico y ensenaron el 
sistema de 360 basado en un convencionalismo, secc. 2.4.A. 

Los fildsofos v/o gebmetras a traces de una verdad alterada a la que llamaron conven¬ 
cionalismo y posteriormente axioma: cambiando el sistema de pesas, meclidas y monedas; y 
suplantando el compas de tres puntas; desviaron el razonamiento geometrica y se perdid el 
antiguo conocimiento. Esto tiene como consecuencias: 

a) la geometrfa esta monopolizada en el sistema sexagesimal apderifo, el cual es un laber- 
into del cual se sale conociendo el valor de pi. y se entra a otras particiones del cfrculo. 

b) se abrid la puerta hacia los numeros llamados por los pitagdricos inconmensurables y 
hoy llamados irracionales, y se excluyd el dominio absoluto del cfrculo. 

c) el numero pi que fue calculado por los gebmetras asirios y egipcios. fue desterrado. 
y con dolo fue sustituido por un 7r irracional o "indbmito" sembrado por los griegos. 

La historia verdadera de los numeros v pi (P) fue guardada por los verdaderos sabios en 
el alfabeto. y no depende de los griegos. Esta historia esta contenida en la historia universal 
y en la arqueologfa. 

En los ultimos ttempos, dice J. Pirenne las concepciones nacionalistas o politicas ban 
venido imponiendose cada vez mas a la Historia, y la Ciencia ha puesto en accion un inmenso 
aparato de erudicion paraproceder, en machos casos, a ana deformacidn metodica y cientifica 
dt las realidadt s hisloricas. Sc han lleyado a escrihir yrandes Iratados para deinoslrar tcartas 
poll!teas preconcebidas: la Ciencia se puso asi al servicio del error. 
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Kn el sist ema dc 370“ usando 7r (/ = 333/106 sc pucdc comprobar sn exact it ud a traves del 
area complemento ; v las rotaciones digit ales, el balance digital, la rotacidn digital invertida de 
los arcos. asi como el establecimiento y solut ion de matrices digitales nos aseguran su eficacia. 
A1 principio es difi'cil utilizar el sistema tb' 370°, pero al analizar las figuras geometiicas 
most radas de las cuales se extrajeron los eonceptos y revisar los problemas resueltos, poco a 
poco. se adquiere el conocimieiito de esta geoinetria del arco. 

Seguramente alguien seguira analizando el cbdigo 153 y eneontrara circunferencias con 
caraeteristicas similares a las most radas en secc. 1.1. v ampliara lo eitado en este libro. 
Olios, probablemente, iniciaran el trazado de mi circulo gigante de dos unidades de didrnetro 
y 333/53 unidades de pernnet.ro; lo que nos llevara a ima mejor exact it ud de las funciones 
trigonometricas. v a la rotacion digital, especialmente para angulos menores que un grado, 
que cs dondc sc nota la falla del sistema sexagesimal y su it. Esto ticne como anteccdentc los 
trabajos de Briggs y Gelli Brand en el siglo XVII usando la subdivision centesimal o de 100°. 

Memos cumplido, en parte, cl objetivo princi]>al de este libro, cl cual pretende rccupcrar los 
conocimientos geometricos adquiridos por el hoinbre desde tiempos limy remotos y antcriores 
al establecimiento del sistema de 300' . Posiblemente, en el siglo XXI tendremos una nueva 
eartograffa en un sist ema nut ural de 370 y obt engamos las 10 iut ersecciones en los merit lianos 
y paralelos de los dos sistemas cartograficos; y el cambio del transportador. 

Bn euanto a la parte simbolica, no solo: la palmcra, la paloma, camello. el ganso, 

el ledn, etc., pueden representar niimeros. Seguramente hay mas eddigos por descifrar. 

Las secciones arqueologicas e histdricas de este libro se narraron con el propdsito de 
complementar la parte aril met ica: sin embargo, los rcsultados aritmcticos obtenidos, y su 
aplicacidn, no dependen en nada de la part e arqueologica. 

El lenguaje de estt' libro no esta apegado al 100% en el lenguaje matematieo actual, y el 
lenguaje se narrd en un promedio del eonocimiento adquirido t'li la secundaria, preparatoria 
(ciencias exact as) y en la facult ad de ingenierfa. 

Sin embargo, esto no excluye a los ninos a part ir del tercel' alio de primaria. quienes libres 
de convencionalismos y de toda contaminacion astrologica a traces de sus maestros pueden 
adquirir este eonocimiento; de t al forma que est ableciendo el penmct.ro de una circunferencia 
C y utilizando este pi rat ional pueden calcnlar las areas y voliimenes de algunas figuras 
geometiicas fig. 148a.b; y enrollar la recta numerica; y poco a poco ir adquiriendo dominio 
sobre este mimero v esta geoinetria, y en lugar de cseribir 3.1 11592654. r 2 se escribe j^r 2 . 

Hcrodoto nos dejo tres memorias geomctricas, sin igualcs: El darico persa, los seis plat os 
de Gyges y 378. pag. 81. 51,79; y corresponde a esta generat ion apagar el celular. y atjuilalar- 
las. Tambien, es import ante tpie se trate a un circulo t al como lo trata el papiro de Ahmes 
fig. 83b, como una balanza equilibrada por tres pares de platones, los cuales complement an 
a un hexagono regular. Es cl tiempo de que la geometrfa del sistema de 37(4 vuelva del 
destierro, y j a t i te toco sembrar ! 

l)t' scr posible. en la segunda edition se introduciran los shnbolos y/o eddigos en lugar 
de sus mimeros eorrespondientes; se elaborara una tabla de funciones t rigonometricas en el 
sistema de 370° centesimal y sc supliran las carcncias dc esta primera cdicion. 

Este arduo trabajo solo ticne un autor y no fue asesorado ni apoyado por nadie, a excep¬ 
tion tie dos estudiantes universitarios t|ue eseribieron lt> dietado y materializaron los tlibujos. 
Agradezco las a])ortaciones de catia libro citatlo en la bibliograffa. 
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RESULTADOS DE PROBLEMAS PROPUESTOS 


Capitulo 1 

1. - (0.0.0,0), ±(0. 0,1.1) v sus permutaciones 

±(3.4. 5.6). ±(8.6.1.9) y sus permutaciones. En total 31 soluciones 

2. -E1 resultado esta en secc. 2.5 (±1729. ±999) 

4.- Figura 57b y su ampliation para A = 10/9 
6.- Si se rumple 

Capitulo 2 

1. - { 137.7.153. 170.} 

2. - { 366.3. 407. 452 §,...} 

12. - {. 8824.5. 10894 13449 §§.} 

13. - {..., 12274279.434.16837146,23096222§,...} 

Capitulo 3 

3. - La inversion digital ya no se rumple v la rotation digital en arcos diametralmente 
opuestos si rontinua 

4. - La revolution 501 es un raso particular de la revolurion 1. donde 000 es diametralmente 

opuesto a 999 

6. - fig. 124b 

7. - El bastbn unido al (compas v la serpiente) signifira 333 o el mimero que gobierna 

8 . - 0 . 0.0 . 

Capitulo 4 

5. - Porque no son multiplos de 999 y ^ e 



303696 

306693 

330669 

339660 

360639 

369630 

393606 

396603 

603396 

606393 

630369 

639360 

660339 

669330 

693306 

696303 


8 - 


H = 


18481500 18514800 18548100 18581400 
18498150 18501480 18504810 18508140 
18499815 18500148 18500481 18500814 
18499185 18499518 18499851 18500184 


( 10221337 


.. 145344 7 . 212523 7 


344415 7 ..... 551355 7 . 


2U0 







Capitulo 5 

1. - 17649 u 2 

2. - 141192 m 2 

3. - ¥=4988784 ,// :f 

4. - 935397 m 3 

5. - 1.5 


Figuras contenidas en el disco: 

4. 11. 12. 14. 20. 25. 27a, 29. 32a,b. 33a.b, 35a,b, 39B. 40. 41. 42. 44. 46. 47a.b, 48a,b. 
54. 57c.d. 58. 65. 67a.b. 68a-e. 68f. 71. 77. 79. 80. 82. 83a,b. 86a. 86d.e. 87a.b. 90a. 91. 93a. 
94d.D.e. 95a.b.c. 106a-f, 110, 124c. 125a. 125B. 125c. 127.134e 135c. 144c. 
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BONANZA 


Serior, Dios info. Dios do mis liijos 
El tiompo do la cancion ha llogado o 
Invoco y bondigo tu duloc riombre 
Puos tu miserioordia esta eufrento de mi. 

Gracias por bendocirnos con tus misoricordias, 
Misericordia eterna os la sornbra (ltd desoado, 

Puos mejor son tus suavos unguentos que el vino 

Y exacto y sabio os tu consejo en la sequia. 

Intimo amigo on mis tristozas y alognas. 

Socorro imo. lfbramo do mis onomigos, 

Ponotra on mi monto, rocudstamo sobro tu pocho 

Y la meditacion do mi corazon osto anto do ti. 

Gristo mio. Estrella do Jacob. Cetro do Israel, 

Vid vordadora, Maestro dc' la bonanza, 

Sopla vient.o rocio on popa v corran rfos d(' agna viva 

Y ti'iimo con los infos on ol remanente do mi Sohor. 

Cuando sohalaba por eonipas la sobrofaz del abismo 
Con ties dodos junto el polvo de la tierra, y pi'so 
los montos con balanza v con pesas los eollados 
La tortola y la golondrina guardan (‘1 tiompo de sn venida. 
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Este libro tiene portitulo "EL ARCO", y su objetivo principal es recuperar los conocimientos geometricos 
adquiridos por el hombre desde tiempos muy remotos y anteriores al establecimiento del sistema sexagesimal. 

Para esto, es necesario descifrar el numero 153 y decodificar algunos simbolos y relieves antiguos relacionados 
con el arco. 


Algunos temas tratados son: 


• Analisis del numero 

• Pi y arco complemento 

• Balanza 

• Rotacion, matrices y tiempo 

• Las geometrias 
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